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1. Allgemeines. 


an. Lacaze. Cours de cinématique théorique a l’usage des candidats 4a la 
. licencée et aux écoles du gouvernement. III u. 138 S. Paris, Gauthier-Villars 
et Cie., 1920. In 5 Kapiteln werden behandelt: Die Vektorrechnung, die Kinematik 
eines Punkts, die Bewegung des starren Kérpers und die Verteilung der Geschwindig- 
_ keiten, die Komponenten der Beschleunigung, die Bewegung eines Vektors in der 
_ Ebene. Hierauf werden zum Inhalt dieser Kapitel Erganzungen und Ubungen gegeben, 
die tiber die Halfte der Seiten des Buches fiillen. DIETERLE. 


P. Réseler. Uber die Grenzen von Schaufilm und Lehrfilm. Der Lehrfilm 1, 
133—134, 1920. Die in dieser Arbeit entwickelten Gedanken finden vorzugsweise auf 
‘den physikalischen Lehrfilm ihre Anwendung. Wahrend in der im folgenden Referat 
besprochenen Arbeit wesentlich der Begriff des eigentlichen Lehrfilmes entwickelt 
wird, faihrt Verf. hier die Unterscheidung zwischen Lehrfilm und Schaufilm ein, 
die er an verschiedenen Beispielen aus allgemeinen Unterrichtsgebieten darlegt. So 
ist beispielsweise die im Laufbild wiedergegebene Zergliederung elektrischer Apparate 
“unter Einzeichnung des Stromweges vielleicht in einem Vortrage vor groéBerer Zuhérer- 
schaft niitzlich, wo es an Zeit fehlt, die richtigen Zeichnungen zu entwerfen, doch ist 
ein solcher Film nicht als Lehrfilm, sondern nur als Schaufilm anzusehen. Die Schau- 
ta me (belehrenden Inhaltes) haben die wirklich Berufenen in ihrer Ablehnung gegen 


; langt werden, da seine Verwendung eine wesentliche Bereicherung und Forderung 


es Unterrichts darstellt. Grundbedingung fiir den Lehrfilm ist exakte wissenschaftliche 
und strenge methodische Bearbeitung. ScHWERDT. 


Wissen 1, Nr. 3, 4, 1920. Mit der Betonung des Funktionsbegriffes ist ein Wandel im 
ms thematischen und physikalischen Unterricht eingetreten. Seitdem nicht mehr die 
e Figur den Unterricht ausschlieBlich beherrscht, sondern das Werden und Ent- 
tehen der starren Figur und den logischen SchluBreihen als gleichberechtigt an die 
Seite getreten ist oder sie zuriickgedringt haben, kann der Gedanke des mathematisch- 
hysikalischen Lehrfilmes der Verwirklichung entgegengefiihrt werden. Zu verlangen 
t yom math.-phys. Lehrfilm, da er solche Vorginge und Veranderungen zeigt, die der 
redanklichen Vorstellung schwer zuginglich sind, bei der die Zahl der bewegten Elemente 
lie Vorstellungskraft ibersteigt, oder deren Wesen nur durch umfangreiche Berechnungen 


1226 1. Allgemeines. 


und Zeichnungen bis ins einzelne dargelegt werden kénnte, ferner Vorgange, durch 
welche die Vorstellungskraft angeregt oder korrigiert wird. Dagegen erscheint es 
im allgemeinen unndtig zu sein, Beweise durch das Laufbild zu geben. Diese werden am 
besten an der Hand strenger logischer Deduktion zu fiihren sein. Durch die Ein- 
fihrung des math.-phys. Lehrfilmes darf dem Unterricht das ihm eigene Element der 
Gedankenarbeit, verbunden mit der logischen Schulung, nicht genommen werden. 

Von den verschiedenen angefiihrten Beispielen diirften den Physiker die folgenden am 
meisten interessieren: 2. Das Problem der Konvergenz unendlicher Reihen, z. B. dar- 
gestellt durch veranderliche Annaherungskurven in verschiedenen Konvergenzbereichen 
und fiir verschiedene Funktionstypen. 7. ...Pol und Polare, harmonische Punkte... 
8. Beziehungen zwischen Kurven unter Beriicksichtigung des Krimmungskreises. 
9. Geometrische Losungen von Gleichungen. Verlag der vom Vert. herausgegebenen 
Lehrfilme hat Heinr. Lichte & Co., Berlin, SW. 48. ScHWERDT. 


H. Schwerdt. Das Bewegungsbild als Unterrichtsprinzip. Film u. Wissen 1, 
Nr. 3, 4—6; Nr. 4—5, 5—6, 1920. Es werden die Richtlinien fir den mathematischen 
und physikalischen Lehrfilm diskutiert. Die Reichhaltigkeit kinematischer Sammlungen 
und die rasche Entwickelung der Phoronomie zeigen, von wie grofer Bedeutung das 
Studium reiner Bewegungsvorginge geworden ist. Der allen Modellen anhaftende 
Fehler einer ibermaBigen Betonung des Kérperhaften wird bei Verwendung beweglicher 
Zeichnungen in hohem Mae vermieden. Der Film vermag durch diinne Linienfihrung 
einen erheblich grofen Prazisionsgrad zu erreichen. Im ersten Abschnitt werden 
Einzelfragen iiber die methodische Verwendung des Laufbildes im mathematischen 
und physikalischen Unterricht behandelt. Im zweiten Abschnitt werden zwei Prinzipien 
entwickelt, die fiir den Entwurf math.-phys. Lehrfilme als mafgebend erachtet werden. 
Der Grundsatz, nichts darzustellen, was im Hérsaal oder sonst leicht real vorgefihrt 
werden kann, wird als Okonomiesatz an die Spitze gestellt und an mehreren Bei- 
spielen diskutiert. 

Als zweites Prinzip wird das der Kxaktheit der Bewegung behandelt. Hin festes 
Modell einer Fliche soll die Raumanschauung korrigieren. Von ihm ist die innerhalb 
der raumlichen Fehlergrenze erreichbare Genauigkeit zu fordern. In derselben Weise 
fallt dem math.-phys. Lebrfilm im Rahmen der Phoronomie die Aufgabe zu, innerhalb 
der zeitlichen Fehlergrenze exakte Geschwindigkeitsverhiltnisse vorzufiihren und auf 
diese Weise die raumzeitliche Anschauung zu fdrdern. Als Beispiel wird die Be- 
wegung harmonischer Gebilde besprochen. ScHWERDT. 


W. K. Arkadiew. Die Herstellung von Dampf fiir die Beobachtung der 
Luftbewegung bei aerodynamischen Untersuchungen. Journ. d. russ. phys.- 
chem. Ges. (Phys. Teil) 50, 50—53, 1918 (Russisch). Verf. stellt einen ,dichten, weiben 
Dampf mit flissigen Partikeln‘ her, indem die in einer eisernen Réhre erhaltenen 
Produkte der trockenen Destillation eines Birken- oder Féhrenstabes (502 cm) 
mittels eines médglichst schwachen Luft- oder Kohlenséurestromes durch einen wasser- 
gekthlten Schlangenkihler mitgefiihrt werden, wobei die leicht verdichtbaren Pro- 
dukte in einer doppelt tubulierten Vorlage gesammelt werden, wahrend die nicht ver- 
dichteten Produkte jsamt Luft oder Kohlensaéure als dichte weibe Nebel austreten. 
Dieser ,kalte Dampf* vom spez. Gew. = 1,1, der sich dabei so reichlich bildet, 
da er fiir Beobachtungen in einer aerodynamischen Réhre von lichter Weite 70>< 70cm 
ausreicht, wobei er eine Geschwindigkeit von 50 cm/sec erreicht, kann auch zur Demon- 
stration der Erscheinungen der Statik der Gase oder der Warmekonvektion in 
ihnen dienen. In letzterem Falle werden die betreffenden Erscheinungen yom Verf- 
in einem Glaskasten sichtbar gemacht, auf dessen Boden sechs Reihen von elektrisch 
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heizbarem Konstantandraht gespannt sind und in den der kalte Dampf durch eine 
seitliche Offnung eintreten kann. 

ur Beobachtung der Luftbewegung unter natiirlichen Bedingungen, z. B. am freien 
elde, bedient sich Verf. eines ,,kalten Dampfes,“ der durch eine Art Schwelung von 
_Haufen iibereinandergelegtem Reisig erhalten wird, unter dem man ein Feuer 
terhalt, wobei die Verbrenntingsprodukte durch MitreiBen von Wasserdampf, Harz- 
stoffen und anderen Produkten der trockenen Destillation einen dichten, weiSen Nebel 
bilden, der — gekiihlt durch die immer wieder aufgelegten feuchten Zweige — lings 
der Erde hinkriecht. RIPPER, 


F. M. Bayer. Neuerungen an MeSapparaten fir Gase, Dampfe, Flissig- 
keiten und Kornergut. Chem. App. 7, 89—92, 99—101, 115—117, 1920 (Fort- 


r setzung) (s. auch Phys. Ber. 1, 1065, 1920). [S. 1246.] BrRnpvt. 


" Keizaburo Acino. A Hint on the Method of deducing the Law of Errors. 
_ Tohoku Math. Journ. 8, 86—87, 1915. ScHEEL. 


Alt. Guldberg. On the Law of Errors in the Space of p Dimensions, Tohoku 
Math. Journ. 17, 18—23, 1920. ScHEEL. 


Robert Ettenreich. Ein einheitliches Dimensionssystem mit ungebrochenen 

Exponenten. Phys. ZS. 21, 404—406, 1920. Die iiblichen sogenannten absoluten 

MaSsysteme sind insofern willkirlich, als die Dimensionsformeln von der willkirlichen 
_ Festsetzung der Dimensionen der Konstanten der Grundgesetze, z. B. des Newtonschen 
und Coulombschen Gesetzes abhangen; auch die gebrochenen Exponenten sind stérend 
und die Unterscheidung zwischen elektrostatischen und elektromagnetischen Hinheiten. 
Alle diese Unstimmigkeiten verschwinden, wenn man als Grundeinheiten Lange, Masse, 
lektrische Menge einfiithrt. Es wird dann die Geschwindigkeit in Ubereinstimmung 
mit dem Beharrungsgesetze dimensionslos. Lange und Zeit erhalten entsprechend dem 
Begriff des MinKowskischen Raumes die gleiche Dimension, wenn man als Geschwindig- 
keitseinheit die Lichtgeschwindigkeit wahlt. Von der Willkiir der Erdmasse wird 
man frei, wenn man als Masseneinheit die Masse des Wasserstoffatoms (8,4. 10—24 ¢) 
wahlit, fiir die Elektrizitatsmenge das Elektron (4,6.10—19 stat. Hinh.) und als 
Zeiteinheit das Wirkungsquantum (6,4 . 10—27g .cm?.sec—1), dividiert durch die 
Energie eines mit Lichtgeschwindigkeit bewegten Wasserstoffatoms (3,8.10—3 erg), 
so 1,7.10—23 sec Langeneinheit wird dann die Strecke, die vom Licht in jener 
Zeit zurickgelegt wird (5,1.10—13cm). Energie und Masse erhalten gleiche Dimen- 
sionen. Buocx. 


T. Thunberg. Die Bezeichnungsweise des Dezimalsystems angewandt auf 
prozentuale Verhaltnisse, insbesondere Konzentrationsbezeichnungen 
(,Milliprozent*,,Mikroprozent‘, ,Minimiprozent“). Die Naturwissenschaften 8, 
1—398, 1920. Bei sehr verdiinnten Lésungen sind die iiblichen prozentualen Be- 
eichnungsweisen sehr wenig anschaulich. So ist beispielsweise in der Angabe 0,92 Proz. 
NaCl, 0,042 Proz. KCl die Auffassung des Mischungsverhiltnisses sehr erschwert, das 
ei Verwendung der ganzen Zahlen 920 mp (Milliprozent) und 42 mp deutlicher und 
cher zur Geltung kommt. Zahlenangaben wie 0,00001 Proz. sind fir die Auf- 
ssung sehr hinderlich. Die Hinfiihrung des Begriffes Promille kann wohl in einigen 
allen eine gewisse Erleichterung mit sich bringen, doch ist das Anwendungsgebiet 
dieser Bezeichnung bei den geringen: Konzentrationen, mit denen man in der modernen 
Physiologie arbeitet, doch beschrankt. 
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Verf. schlagt daher in Analogie zur Langenmessung die Hinfiithrung der dezimalen 
Bezeichnungsweise vor, die er seit langer Zeit in seinen Vorlesungen durchfihrt. Die 
Hinheit bleibt das Prozent. Die Unterabteilungen sind Deziprozent (0,1 Proz.), Zenti- 
prozent, Milliprozent (mp gleich 0,001 Proz.), sowie das Mikroprozent (mikrop gleich 
0,000001 Proz.). 

Fir Verdiinnungen, bei denen auch das Mikroprozent nicht mehr auf ganzzahlige 
oder bequeme Zahlenangaben fihrt, gibt man den Normalitatsfaktor durch negative 
Zehnerpotenzen an. Beispiel: Die Wasserstoffionenkonzentration des Blutes betragt 
10~7°. Nach Sérensen nennt man 7,3 den Wasserstoffionenexponenten des Blutes. 
Verf. fiihrt aus Griinden der Hinheitlichkeit die dezimale Bezeichnung Minimiprozent 
ein (mnp gleich 0,001 mikrop). Die normale Wasserstoffionenkonzentration des Blutes 
wird dann durch die Zahl 4,7 mnp umschrieben. 

Was die Schreibweise 10°, 10° usw. anbetrifft, so verhalt es sich damit ahnlich 
wie bei Liangenmessungen. Man bedient sich ihrer, ohne die MaSeinheiten m, cm, 
mm, 4, Wu, entbehren zu wollen. 

Weitere Hinzelheiten tiber den Stand der Bezeichnungsfrage gibt die Abhandlung von 
Scheel, Die Naturwissenschaften 1, 921ff., 1913. ScHWERDT. 


Walter Weigand, Fritz Emde. Das Kilowatt als allgemeine Hinheit der 
Leistung. Elektrot. ZS. 41, 440—441, 1920. W. Weigand fihrt zunachst die 
Grinde an, die im Jahre 1914 den AEF dazu bestimmt haben sollen, die Kilowatt- 
sekunde als allgemeine Energieeinheit einzufiithren. F. Emde stellt in seiner Kigen- 
schaft als Mitglied des Unterausschusses, den der AKF mit der Niederschrift der 
Begriindung seines Vorschlages beauftragt hatte, fest, dai W. Weigand diese Be- 
griindung entstellt wiedergegeben hat. Die Diskussion erstreckt sich im wesentlichen 
auf foleende drei Punkte: 1. Durch die EHinfithrung einer allgemeinen Kinheit der 
Leistung soll nicht ,,betont“ werden, daf mechanische Energie, Elektrizitat und Warme 
nur verschiedene Erscheinungsformen der Energie sind, sondern es sollte ein Rechen- 
vorteil wahrgenommen werden. 2. Als soleche Energieeinheit kommt die Wattsekunde 
oder das Joule nicht deshalb in Betracht, weil es eine auf wissenschaftlicher Grund- 
lage aufgebaute allgemeine Arbeitseinheit sei. Jede Hinheit ist willkirlich, das Joule 
sowohl als auch die Pferdestarke oder die Kalorie. Das absolute MaSsystem ist vom 
AEF den anderen MaSsystemen auch nicht als das ,,wissenschaftliche“ gegeniibergestellt 
worden. 3. Es ist von Vorteil, die Umrechnungsfaktoren entbehren zu konnen. 
W. Weigand halt es dafir fiir notwendig, zu jeder Leistungsangabe die Energieform 
angeben zu miissen, ferner beanstandet er die Ungenauigkeit und Willkirlichkeit der 
Umrechnungsfaktoren und weist auf den Widerstand der Praktiker und die ent- 
standene Verwirrung in der Bezeichnung hin. Es gelingt F. Emde leicht, die Halt- 
losigkeit dieser Ausfihrungen darzutun, sodann zeigt er einige wesentliche Vorteile 
der neuen Art der Bezeichnung, z. B. kann der Laie sofort am Verbrauch seiner 
Arbeitsmaschinen ersehen, wieviel Kilowattstunden er zu bezahlen haben wird. Nicht 
der AEF, sondern die Entwickelung unserer technischen Verhaltnisse hat dem Kilowatt 
den Vorrang als Kinheit der Leistung gebracht. DIETERLE. 


Albert Pérard. Sur un procédé pour la comparaison et la mesure en valeur 
absolue des étalons 4a bouts plans, au moyen des interférences lumineuses. 
C. R. 170, 8390—392, 1920. EndmaSe mit ebenen Endflachen lassen sich in Licht- 
wellenlangen leicht auswerten, wenn man sie auf eine polierte Stahlplatte aufschiebt 
und sie mit einer geniigend groBen ebenen, auf Stellschrauben ruhenden Glasplatte 
iberdeckt; man kann dann die Dicke des Luftraumes zwischen Glasplatte und Mab- 
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berfiache bzw. Grundplatte nach bekannten Methoden interferometrisch bestimmen. 
Fehler durch Phasenspriinge fallen heraus. Das Verfahren ist in dieser Weise fir 
abe bis zu 10mm bequem, bis zu 15mm mit einiger Mihe ausfiihrbar. Fir Mae 
ober Lange kann es benutzt werden, wenn man sich auf Mafdifferenzen, also durch 
ie Vergleichung zweier etwa gleich langer Mafe beschrankt. Ihre Langenunterschiede 
kénnen dabei mehrere Millimeter betragen. Die Glasplatte mu mit einer Reihe von 
geeignet angebrachten Kinstellungsmarken versehen sein. Eine angeniherte Kenntnis 
der Linge der Maf8e ist erwiinscht, aber meistens nicht nétig. Man erhalt dabei unter 
gimstigen Verhaltnissen Genauigkeiten bis zu einigen hunderttausendstel Millimetern. 
Auf die Bericksichtigung der durch mangelhafte Planparallelitat der Mafe hervor- 
gerufenen Schwierigkeiten der Methode wird nur wenig eingegangen. Buocx. 


Otto Kienzle. Uber die MeSgenauigkeit vonSchublehren und Mikrometern. 
Werkstattstechnik 14, 426—428, 442—445, 1920. Die Fehler beim Messen rihren her 
von a) der Herstellungsungenauigkeit der Mefgerate; b) der Abnutzung der MeB- 
flachen (die von der Art der Benutzung abhingt); c) durch verschiedene Temperatur; 
d) durch verschiedenen Druck beim Messen (MeSgefiih]) und e) von der Ablesung bei 
sonst gleicher Hinstellung. In den beiden ungiinstigsten Fallen kénnen sich samtliche 
Fehler (a+ b-+-c+d-e) addieren oder subtrahieren. 
Bei den Schublehren kann man a) zu etwa + 0,03 mm (bei 100 mm Lange) annehmen; 
b) ist sehr gering und betragt etwa 0,02mm auf 10000 Messungen; da dann aber 
auch die Schieberfiihrung gelitten hat, was groéfere Meffehler verursacht, so kann 
der Fehler b) unberiicksichtigt bleiben. Dasselbe gilt fiir den Fehler c). Aus Ver- 
‘suchen mit vier Personen (welche durch einen Sammelversuch mit sieben Beobachtern 
bestatigt wurden) an einem rundgeschliffenen Bolzen von 32mm Durchmesser, wobei 
jede Person die Hinstellung der anderen gleichfalls ablas, ergab sich als brauchbarste 
chublehre eine solche mit scharfer Teilung von 0,03 mm dicken Strichen und einem 
Nonius mit 20 Teilen, dessen Linge 19mm betrug; ferner muBte der Nonius zwecks 
enauer Ablesung beiderseits noch zwei iiberschieSende Striche haben. Dann betrug 
die MeBgenauigkeit + 0,04mm, bei geiibten Beobachtern + 0,02 mm (gute Beleuchtung 
yorausgesetzt). 
Beim Schraubenmikrometer sollte der Fehler a) + 0,003mm nicht ibersteigen, was 
aber selten erreicht wird; ‘der Fehler b) spielt keine Rolle, falls die Einstellung mit 
EndmaS oder Mefscheibe des 6fteren kontrolliert wird. Den Fehler c) kann man zu 
+ 0,001 mm ansetzen. Zur Erzielung eines konstanten MeBdruckes bietet die Gefihls- 
schraube keinen Vorteil. Bei Versuchen mit elf Personen ergab sich der grdBte 
MeSfehler zu +0,005mm. Da noch der Ablesefehler e) + 0,001 mm betragt, so kann 
: der gesamte maximale Fehler (a+ b+ c-++d-e) auf 0,01 mm ansteigen und selbst den 
-wahrscheinlichen Fehler muS man noch zu 0,007 mm annehmen. Das ist unter Um- 
‘stiinden beim Gebrauch des Schraubenmikrometers zur Herstellung von mit Fein- 
passung austauschbaren Teilen nicht mehr zulassig. Immerhin ist es méglich, inner- 
halb eines und desselben gut geleiteten Betriebes infolge der Erziehung der Arbeiter 
durch die Revision mit einem guten Mikrometer austauschbare Teile herzustellen. 
Fiir verschiedene Fabriken gilt dies aber nicht mehr, so daS man hier stets feste 
hren (Grenzrachenlehren) benutzen soll, BERNDT. 


G. Berndt. Die Genauigkeit von Rachenlehren. Der Betrieb 2, 365—372, 1920. 
Bei vier untersuchten Rachenlehren tritt eine bleibende Aufbiegung ein, wenn die 

amte Aufweitung (je nach der Maulweite von 30 bis 85 mm) 1/;, bis °/;) mm betrug. 
ie hierzu nétigen, senkrecht zu den MeBflachen angreifenden Krafte (Seitenkrafte) 
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von 60 bis 275 kg sind indessen so gro, da selbst bei sehr ungeschicktem Arbeiten 
niemals eine dauernde Anderung eintreten wird. Bruch erfolgte bei einer gubeisernen 
Lehre bei 350kg, bei einer kraftigen schmiedeeisernen Lehre bei 1550 kg Seitenkraft, 
wahrend gute Schmiedestiicke in ungehartetem Zustande ttberhaupt nicht zum Bruch 
kamen. Das Verhaltnis der Seitenkraft zu der beim Messen auftretenden Reibung, 
die durch eine parallel zu den Mefflachen wirkende Kraft (Reibungskraft) iberwunden 
wird, wurde zu etwa 2,5 bei gedlten MeSfiachen und Werkstiick und 1,1 bei dlfreien 
bestimmt. Danach berechnen sich die zur Erzeugung eines Ubermafes von 1 wu nétigen 
Reibungskrafte bei schwachen und bei kraftig ausgefiihrten Lehren zu 120 bzw. 420g 
bei gedlten Flachen und 250 bzw. 1020g bei Glfreien. Die MeSgenauigkeit hangt 
also stark von der Oberflachenbeschaffenheit der Werkstiicke ab. Die gefundenen 
Werte wurden durch Feinmessungen an zwei anderen Lehren bestatigt. Der dazu 
benutzte MeSapparat bestand aus zwei sauber ineinander gleitenden Rohren, bei 
welchen der Abstand zweier Marken mikroskopisch gemessen wurde, wahrend ihre 
Endflachen durch Gewichte von 2 bis 10kg gegen die MeBflachen gedriickt wurden. 
Da im allgemeinen die Abmessungen der Lehren so gewahlt werden, da sie bei ver- 
schiedenen Maulweiten etwa gleiche Widerstandsfahigkeit erhalten, so kann man im 
Mittel die Anderung der Maulweite bei kraftigen Lehren zu 1,25 und bei schwachen 
zu 2,3 u/kg Seitenkraft ansetzen. Danach berechnet sich das durch 1 kg Reibungskraft 
hervorgerufene Ubermaf bei kraftigen und bei schwachen Lehren zu 3,1 bzw. 5,8u 
bei gedlten und zu 1,4 bzw. 2,6 bei dlfreien Flachen. 

Um diese Folgerungen mit den im praktischen Betriebe zu erhaltenden zu vergleichen, 
wurden in drei verschiedenen Werkstitten geschliffene Scheiben von 20mm Héhe 
nach ein und derselben Lehre von 43mm Maulweite aus demselben Material her- 
gestellt. Bei diesen ergab sich als gréBte Differenz verschiedener Durchmesser 9,9, 
2,1 und 4,34. Die erste Scheibe ist also stark elliptisch und war auferdem hohl, die 
beiden anderen dagegen ballig gedreht. Ferner besaS Scheibe 1 durchweg Uber-, 
Scheibe 2 dagegen UntermaS; in den drei Werkstatten wurde also mit sehr ver- 
schiedenem Mefgefiihl gearbeitet. An diesen Scheiben wurde nun auch der Zusammen- 
hang zwischen der Reibungskraft und dem von ihr erzeugten UbermaS bei gedlten 
und 6lfreien Flachen ermittelt, indem man auf die Lehre so lange Gewichte aufsetzte, 
bis sie eben tiber die Scheiben hiniberglitt; bei einem Teil der Versuche wurde dabei 
noch die Anfangsreibung durch schwache Erschiitterungen ausgeschaltet. Die Be- 
rechnung erfolgte nach der Formel: C.(a-++m) = P, in der bedeuten: m das Uber- 
maf iber 43,00mm in mw (dieser Wert war durch Endmafe festgestellt); x die Ab- 
weichung des MaBes von 43,00mm von dem bei der Reibungskraft 0 zu erhaltenden 
Werte, die sich im Mittel zu 3,5 ergab; P die Reibungskraft in kg; C die Reibungs- 
kraft zur Erzeugung von 1u Uberma8 und somit 1/C das durch # = 1kg erzeugte 
UbermaS. Fir C und 1/C ergaben sich folgende Werte: 


gedlt élfrei 


mit Klopfen | ohne Klopfen 


mit Klopfen | ohne Klopfen 


ee an 0,180 | 0,190 || 0,190—-0,400 0800-0800), 
Beschaffenheit 
srisewcongiier ei oe 5,8—2,5 | 3,1—1,2 J der Oberfiichs 


Selbst bei einem konstanten MeSdruck von 1kg kénnen also je nach der Oberflachen- 
beschaffenheit Unterschiede bis zu 6,5 auftreten. Mit einer normalen festen Rachen- 
lehre ist also keine groBere Genauigkeit als etwa 1/19) mm4zu verbiirgen, wahrend die 
Fehler bei schwachen noch gréfer werden. Diese iiberschreiten das bei kleinen” 
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ehren und Edelpassung zulassige MaS. Hier muS man also unbedingt von der 
en Rachenlehre abgehen und solche mit beweglicher MeBbacke verwenden, die 
inen konstanten MeSdruck gewahrleistet. BrRnpt. 


- W. Fritz Kohlrausch. Beitragezur Farbenlehre. I. Farbtonund Sattigung 
‘ er Pigmentfarben. Phys. ZS. 21, 396—403, 1920, [S. 1289.] KouLRAUSCH. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Die Prifung von Pigmentfarben und ihre Aussage 
im Sinne der Helmholtzschen Farbentheorie. S.-A. Mitt. d. staat]. Techn. 
Versuchsamtes Wien 9, 1. Heft, 1—45, 1920. [S. 1289.] KoxuLRAvscH. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


G. Dimmer. Das allgemeine Relativitatsprinzip und die Gravitation. 
Elektrot. u. Maschinenb. 88, 383—390, 1920. ScHEEL. 


W. Steubing. Die Entstehung des Jodbandenspektrums und seine Lage 
nach der Quantentheorie. ZS. f. Phys. 1, 426—430, 1920. [S. 1254.] SwInne. 


3. Mechanik. 


Walter Weigand, Fritz Emde. Das Kilowatt als allgemeine Einheit der 
Leistung. Elektrot. ZS. 41, 440—441, 1920. [S.1228.] DievERLe. 


H. Lacaze. Cours de cinématique théorique a l’usage des candidats 4 la 
licencée et aux écoles du gouvernement. III u. 1388. Paris, Gauthier-Villars 
et Cie., 1920. [S.1225.] DIerERLE. 


Alfred Rosenblatt. Sur un théoréme de A. Liapounoff. C. R. 170, 510—511, 
1920. Das von A. Liapounoff bewiesene Theorem lautet: Unter allen homogenen 
K6érpern, deren Punkte sich umgekehrt proportional dem Quadrat ihrer Entfernung 
anziehen und die dasselbe Volumen haben, hat die Kugel die kleinste potentielle 
Energie, unter der Voraussetzung, da es eine bestimmte Anordnung gibt, fiir welche 
die potentielle Energie ein Minimum wird. Liapounoff setzt voraus, da der Korper, 
fiir den das Minimum erreicht wird, im Gleichgewicht ist, d. h. daS das Potential V 
des Kérpers auf seiner Oberflache konstant ist. Hr beweist sodann, daS jeder nicht 
kugelférmige Kérper kein absolutes Minimum der potentiellen Energie geben kann. 
Es soll nun das Theorem in seiner vollen Allgemeinheit abgeleitet werden. Die TERLE. 


Kinnosuke Ogura. A Geometrical Study of the Mechanics of a Particle. 
Tohoku Math. Journ. 18, 172—204, 1918. SCHEEL. 


osuke Ogura. Determination of the Central Forces acting on a Par- 
icle whose Equations of Motion possess an integral Quadratic in the 
elocities. Tohoku Math. Journ. 14, 155—160, 1918. ScHEEL. 


osuke Ogura. A Remark on the Dynamical System with Two Degrees 
f Freedom. Tohoku Math. Journ. 15, 181—183, 1918. ScHEEL, 
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Kinnosuke Ogura. Trajectories in the Irreversible Field of Force on ¢ 
Surface. Tohoku Math. Journ. 15, 261—277, 1919. ScHEEL 


Kinnosuke Ogura. On the Conservative Field of Force. Tohoku Math. Journ 
17, 1—6, 1920. ScHEEL 


Tadahiko Kubota. Uber die Schwerpunkte der konvexen geschlossener 
Kurven und Flachen. Téhoku Math. Journ. 14, 20—27, 1918. ScHEEL 


P. W. Bridgman. Stress-Strain Relations in Crystalline cylinders. Sill 
Journ. 45, 269—280, 1918. Ausgehend von den Gleichungen 
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fiir die Verschiebungen u,, vg, u, und die Verzerrungskomponenten ¢,.,., €g 9) €:7 ez 


yy) &@ unter Benutzung eines Systems von Zylinderkoordinaten r, 9, ¢ werden fit 


er? 
den Fall von Kreiszylindern mit konzentrischen zylindrischen Hohlraumen Naherungs 
formeln gegeben, die die auftretenden Spannungskomponenten als Funktion de: 
elastischen Konstanten ausdriicken (vg]. Love, Lehrbuch der Elastizitat, iibersetzt vor 
Timpe, Leipzig 1907, 8.66 und 107). Es wird zunichst die bekannte Losung fi 
isotrope Korper x 

uy = Ayr+ Agr} 

Ug = 0 


fiir den Fall unendlich langer Zylinder unter der Kinwirkung auSeren (hydrostatischen 
Druckes durch additive Glieder /,(v, 9) bzw. f,(v, 9) erweitert und die Funktioner 
f; und fy nach den Symmetrieeigenschaften der Kristalle bestimmt. Die Konstante1 
ergeben sich aus den Grenzbedingungen. Die Reihenentwickelung ist durchgefihrt fir 
kubische, tetragonale und trigonale Kristalle. Fir Quarz, dessen elastiscle Konstante! 
aus Love entnommen wurden, sind sowohl die Verschiebungen wu als auch die Ver 
zerrungen ¢ (strains) und die Spannungen (stresses) in Abhaingigkeit vom Radiu 
zahlenmihig wiedergegeben. Es scheint, da fiir alle untersuchten Substanzen ein 
Beziehung zwischen den durch die Kristallstruktur bedingten Verinderungen vot 
Verzerrungen und Spannungen und der Bruchwirkung nicht besteht. H. R. Scnuyz 


Dietrich Riihl. Ermittelung ebener Verschiebungs- und Spannungs 
zustinde und Anwendung auf eine durch zwei Nietbolzen gespannt 
Platte. ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 549—554, 1920. Platten mit Nietbolzen werden in 
der Technik hiaufig angewendet. Ihre Theorie ist auberlich verwickelt, jedoch lasser 
sich aus den Ortlichen Anderungen der Lings- und Querverschiebungen die Langs- 
Quer- und Schubspannung berechnen und die Hauptspannungslinien eintragen. De 
Verf. hat dies an der Nachbildung einer Nietung, deren seitliche Lappen zum Zweek 
der Messungen an der Mittelplatte um beiderseits 16mm gabelférmig auseinander 
gezogen waren, fir Gueisen mit Nietbolzen aus Reibahlenstahl durchgefihrt. De 
Feinmesser hatte die 26fache Genauigkeit der SpiegelmeBanordnung nach Martens 
Er ist hier abgebildet, aber nicht niher beschrieben. Die Ergebnisse sind in Zahlen 
tafeln und Spannungsbildern dargestellt. Der Vergleich mit den bleibenden Former 
einer Bleiplatte stimmt nur qualitativ. Unmittelbar unter dem Niet iibersteigen d 
Spannungen die Proportionalitétsgrenze im Querschnitt durch die Nietmitte. Die 


r 
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anspruchung ist noch 1,3mal so gro als fiir einen einfach durchlochten Stab. Die 
Nietverschiebung wird durch eine Erfahrungsformel abhingig vom Durchmesser der 
Nietlécher, von deren Abstand in der Platte, von der mittleren Spannung im un- 
geschwachten Teil usw. dargestellt. KVERLING. 


Giovanni Pegna. Prove statiche su modelli in scala ridotta. L’Aeronautica 3, 
23—29, 1920. Wie im Briickenbau, sollten auch bei Flugzeugen Belastungsproben 
innerhalb der Elastizitatsgrenze geniigen. Dabei wiren die gemessenen und die be- 
rechneten Durchbiegungen zu vergleichen. Daneben sind zur Bestitigung der Berech- 
nungen Festigkeitsmodellversuche iber die Elastizititsgrenze hinaus und bis zum 
Bruch notwendig. Nach den Modellgesetzen ist dabei die Flachenbelastung konstant 
zu halten, dann bleibt auch die Bruchsicherheit dieselbe, aber Dehnungen, Stiitzen- 
senkungen und Querkrafte nehmen proportional dem MafSstabe, Lingskrifte und Stiitz- 
driicke proportional dessen Quadrat, Gewichte und Momente proportional dem Kubus 
ab. Das Modell wird im allgemeinen verhiltnismifig schwer; der Unterschied ist von 
der Flachenbelastung abzuziehen, aber auch bei der aufzubringenden Last zu beriick- 
sichtigen. 

Die Rippen werden am besten fiir sich gepriift. Hierzu beschreibt der Verf. eine 
bequeme Vorrichtung, bei der jede Rippe im Fligel durch einen belasteten Hebel 
beansprucht wird. Die Formanderungen werden photographisch festeehalten und die 
Lichtbilder ausgewertet. Rippen, Stiele usw. werden vorteilhaft in natiirlicher GriSe 
zerbrochen. Holmknoten miissen im Modell dieselbe Bewegungsfreiheit haben wie in 
Wirklichkeit. Zunachst ist die genaue Formel fiir den durchlaufenden Holm bis zur 
zweiten Annaiherung zu berechnen, mit Hilfe der Knotenpunktmomente und der Stiitzen- 
senkungen. Dann sind die Modelle recht genau auszufiithren und durch Belastung bis 
zum Bruch zu prifen. Aus dieser Prifung und den Berechnungen ergibt sich die 
Elastizitatsgrenze des Fachwerks. Wenig unterhalb dieser Grenze sind die Forminde- 
rungen festzustellen, ferner der Widerstand der verschiedenen Bauteile, Die Belastungs- 
prifung am groSen Flugzeuge unterhalb der Elastizitaétsgrenze ist mit den Modell- 
messungen und den Berechnungen zu vergleichen. Daran schlieSen sich Flugprifungen, 
and ein Stiick der Reihe wird nach etwa 100 Flugstunden der Bruchprobe unter- 
worfen, EVERLING. 


Hilda P. Hudson. The strength of laterally loaded struts. The Aeroplane 
‘Aeronautical Engineering) 18, 1178—1180, 1920. Die Spannung eines geraden, achs- 
recht langsbelasteten und gleichzeitig querbelasteten Stabes, der in parallelen Zapfen 
yelagert ist, kann mit der Perryschen Naherungsformel berechnet werden; fiir kurze 
Knickstreben ohne Seitenlast mit der Druckspannung, fir lange mit der Hulerschen 
Formel, fiir mittlere Schlankheitsverhiltnisse (Rankine) mit einem geringeren Wert, 
als sich aus beiden Berechnungen extrapolieren lat, vor allem wegen der exzentrischen 
Einspannung und der anfanglichen Kriimmung, die sich beide zu einer ,gleichwertigen 
Exzentrizitat* zusammenfassen lassen. Nach Southwell hat man dafiir bei Stahl- 
rohren die Lingen, vermehrt um 1/,) des Innendurchmessers, nach Robertson 0,003 
jes Schlankheitsverhiltnisses mal dem Widerstandsmoment geteilt durch den Quer- 
schnitt zu setzen. Webb und Barling schreiben ¥/,9) der geringsten Breite. Figt 
man ein dementsprechendes Biegemoment in die Perrysche Formel ein, so folgt als 
Sonderfall Smiths Formel fiir exzentrische Knickung. Die Knicksicherheit und bei 
bekannter Knicklast die gleichwertige Exzentrizitit lassen sich mit derartigen Formeln 
berechnen. Nach Zahlenbeispielen hat die Exzentrizitit fiir schlanke Streben mit 
zréBeren Druckspannungen mehr Linflu$, Bei durchlaufenden Trigern ist auber dem 
Physikalische Berichte. 1920 78 
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Biegemoment auch die Verschiebung der Wendepunkte durch die Lingskraft zu be- 
achten. Genaue Berechnungen scheitern an den stark wechselnden Festigkeitseigen- 
schaften des Holzes und an der unbekannten Exzentrizitat. EVERLING. 


Wagenbach. Knickbeanspruchung der Turbinenrohrleitungen. ZS. f. d. 
ges. Turbinenwesen 17, 256—259, 1920. Die Knickpunkte der Turbinenrohrleitungen 
werden in Betonkloétze eingegossen; ferner werden in die Leitungen zur Vermeidung 
von Temperaturspannungen unterhalb der Knickstellen Stopfbuchsen eingebaut. Die 
Beanspruchung der Betonklétze ist zwar bekannt, anscheinend ist aber bisher tiber- 
sehen, daS ein Teil der Krafte, welche die Mauerklétze beanspruchen, die Rohrleitung 
einzuknicken strebt. Als erstes Beispiel hierfiir wird ein senkrecht stehendes Rohr 
behandelt, das in seinem oberen Ende in einer Stopfbuchse gefihrt und mit gepreBtem 
Wasser gefillt ist. Fir eine tiberschlagweise Rechnung wird angenommen, da am 
Rohrende die Druckkraft P= p,.f, +1/..(@, + G,,) wirkt (P, = p,.f, der Wasser- 
druck auf das Rohrende, G, und G,, das Gewicht des Rohres und des Wassers). Fir 
den Fall a der Eulerschen Knickformeln ergibt sich die Lange / des freistehen- 


OE Mae RE fe Theta : 
den senkrechten Rohres zu 1] = Tgp (# der Elastizitétsmodul, J das Trig- 


heitsmoment, S = P,,/P die Sicherheit, P,, die Knicklast). Bei fiinffacher Knicksicher- 


heit wird / ~ 51,5. d (d der Durchmesser). Dies ist auch die zulassige Lange zwischen 
zwei Festpunkten, falls die Verbindung der Rohre mindestens das gleiche Tragheits- 
moment hat wie das normale Rohr (was fir Muffenverbindungen nicht zutrifft). Bei 
geneigter Verlegung der Rohre sind die Verhiltnisse giinstiger; die Knickgefahr wird 
aber um so gréBer, je steiler die Rohrleitung ist. Zu beachten bleibt noch, daB die 
bei Warmedehnungen auftretenden Reibungswiderstande exzentrisch angreifen und auf 
Biegung beanspruchen. 

Als zweites Beispiel wird die Knickbeanspruchung einer Muffenrohrleitung durch inneren 
Druck behandelt. Bei dieser muf jedes einzelne Rohr gegen Querverschiebung ge- 
sichert sein. Stabiles Gleichgewicht ist nur dann méglich, wenn die Lagerung so starr 
ist, daS die Bedingung dL/da>4.P/I erfillt ist (Z die Lagerreaktion, P die Druck- 
kraft). Die Querkrafte, welche die Lagerung auSerdem noch aufzunehmen hat, werden 
graphisch ermittelt. BERNDT. 


H. Lorenz. Die Berechnung kritischer Drehzahlen von Biegungswellen. 
ZS. f. d. ges. Turbinenw. 17, 229—232, 245—249, 1920. 1. Es wird gezeigt, daB ein masse- 
loser Stab mit einer angehingten Masse eine Biegeschwingungszahl gleich der kriti- 
schen Drehzahl einer entsprechend befestigten Welle hat. Fir andere Drehzahlen 
lauft der Stab ohne Auslenkung aus der Ruhelage um. Falls die Stabmasse nicht ver- 
nachlassigt werden darf, so ergibt sich fiir die Auslenkung eine partielle Differential- 
gleichung vierter Ordnung, die durch Analogieschlu§ ebenfalls mit einer Biegungs- 
schwingung von der Periode der kritischen Drehzahl gelést wird, auch bei Anwesenheit 
von Zusatzmassen. Fiir zylindrische Wellen, die mit einem Ende eingespannt oder 
beiderseits frei gelagert bzw. eingespannt sind, laBt sich die Differentialgleichung inte- 
grieren. Wenn die Welle aus einzelnen Stiicken mit verschiedenem Durchmesser zu-— 
sammengesetzt ist, wird das Verfahren zu verwickelt, und es empfiehlt sich eine 
Naherung. 

2. Dazu geht man von der Formanderungsarbeit aus, die einmal durch die Kriimmung 
der elastischen Linie, das andere Mal durch die Fliehkraftausschlage der Hinzelmasse 
und der gleichmaBig verteilten Wellenmasse dargestellt wird. Durch zweckmabig 
Annahme der Biegelinien, z. B. Annaherungen durch Kreisfunktionen, saa 
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mit Zusatzgliedern zweiter Ordnung, ergibt sich z. B. in den drei einfachen, vorher 
streng berechneten Fallen gute Ubereinstimmung, wenigstens fir Mittellage der be- 
lastenden Masse oder fiir gleichmaBige Massenverteilung. Fir mehrere Schwungmassen 
folgt aus der Arbeitsgleichung die Naherungsformel von Dunkerley, allerdings unter 
der Voraussetzung, da die Gestalt der Biegelinie von der Massenverteilung lings der 
Welle unabhingig ist. Fir stetig verteilte Massen ergibt sich ein Integralausdruck, der 
z. B. fir beiderseits eingespannte Wellen iibermaSige Abweichungen von der strengen 
Loésung aufweist. Daher wird die Dunkerleysche Formel fir den Fall zweier Massen 
grundsitzlich auf ihre Berechtigung geprift. Das Verschwinden einer Determinante 
ergibt zwei Wurzeln fiir die kritische Drehzahl, von denen die gréSere dem Falle 
gleichberechtigter Ausschlage beider Massen entspricht und der Dunkerleyschen 
Gleichung nahe kommt. Auch fiir mehrere Schwungmassen liefert diese Formel die 
kleinste kritische Drehzahl, fiir gleich gerichtete Hinzelausschlage. Die Kigenmasse 
hat nur dann EHinflu$ auf die kritische Drehzahl, wenn sie von gleicher GréS8enordnung 
wie die Schwungmasse ist. Das trifft nun in der Praxis hiufig zu. Wegen wechselnder 
Durchmesser versagt die strenge Berechnung und auch die Dunkerleysche Formel. 
3. Daher empfiehlt sich ein anderes Naherungsverfahren durch Verallgemeinerung des 
Satzes, daf eine umlaufende Welle mit einer Schwungmasse und einem Stab, der mit 
dem Gewicht der gleichen Masse belastet ist, die gleiche Form haben, auf mehrere 
Massen. Damit ergibt sich die Formel von Kull, nach der die kritische Drehzahl 
angenihert aus dem Verhaltnis des statischen und des Tragheitsmomentes der belasten- 
den Welle folgt. Nicht alle méglichen Massenanordnungen stellen kritische Lagen dar. 
Beispiel: Welle mit drei Massen gibt vier Wurzelpaare fiir den Ausschlag, aber nur 
drei kritische Drehzahlen. Anwendung auf das vorher streng durchgerechnete Beispiel 
zeigt die gréfere Genauigkeit dieses Verfahrens. Die Biegelinie wird dabei vorteilhaft 
zeichnerisch ermittelt. EvERLine. 


H. vy. Guttenberg. Der heutige Stand der Statolithentheorie des Geo- 
tropismus. Die Naturwissenschaften 8, 571—577, 1920. Hine physikalische Erkla- 
rung des Geotropismus wurde von Noll ersonnen, von Haberlandt und Nemec 
genauer ausgebaut. Danach sollen die Pflanzenzellen K6rperchen enthalten, die sich 
durch ihr spezifisches Gewicht von dem umgebenden Plasma unterscheiden und 4bn- 
lich wie die in dem Gehororgan vieler Tiere enthaltenen Otholiten frei dem Zuge der 
Schwerkraft folgen konnen. Als solche umlagerungsfahige ,,Statolithen“ erwiesen sich 
die in den Chlorophyllkérperchen enthaltenen Starkekérner. Spater wurde die Theorie 
dahin erweitert, daS direkte Umlagerung der Kérnchen gar nicht notig sei, daB auch 
einseitiger Druck geniige, um in dem anliegenden Protoplasma einen Reiz hervorzu- 
rufen, welcher die Kriimmung bewirkt. Guttenberg weist an der Hand zahlreicher 
sigener und fremder Versuche nach, daf die Statolithentheorie sich bisher bestens 
bewaihrt hat und besser als die Theorien, welche eine direkte Beeinflussung des 
Plasmas durch die Schwerkraft annehmen, die experimentellen Ergebnisse zu deuten 
vermag. RaBEL. 


C. Gourdou und J. Leseurre. Calcul des longerons dune aile d’avion. 
L’Aéronautique 1, 545—549, 1920. Die Flugzeugfliigelholme sind zumeist dufch- 
laufende biegungsteife Trager und erfordern daher eine Naherungsrechnung: Man 
vernachlissige den Hinflu8 der Zug- und Druckkrafte und betrachte nur die Biege- 
momente, die aus den Clapeyronschen Gleichungen folgen. Diese lassen sich nach 
einem Verfahren von P. Sonier (Le Génie Civil, 19. April 1919) zeichnerisch auflésen. 
Aus den Tangenten an die Momentenlinien ergeben sich die Stiitzkrafte und damit 
ine Benichtigung der Biegemomente, die bis '/;) betragen kann. Die Stiitzensenkungen 
78* 
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erhalt man aus Winkelanderungen der Fachwerkdreiecke infolge der Langenanderungen 
der Stabe, am besten zeichnerisch. Im Anschlu$ daran wird das Verfahren zur graphi- 
schen Auflésung der Clapeyronschen Gleichungen ausfihrlich beschrieben und fir 
einen Balken iiber finf Stiitzen erlautert. Es beruht darauf, da man die Konstanten 
des Gleichungssystems mit Ausnahme einer einzigen gleich Null setzt. Die zeichnerisch 
ermittelten Wurzeln des neuen Gleichungssystems geben addiert die gesuchten Mo- 
mente. EVERLING. 


R. Katzmayr. Die Luftschraubenprifanstalt in Fischamend bei Wien. 
ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt 11, 192—194, 1920. In der Hauptsache ein 
Windkanal, Effusor und Diffusor in vier GréfSen von 3 bis 4m kleinstem Durchmesser, 
je nach der zu priifenden Schraube, nebst trommelférmigem Raum mit Atmospharen- 
druck, in dem die Schraube lauft und sich selbst den Luftstrom schafft. Durch 
Drosseln am Effusoraustritt oder andere MaSnahmen, die aber nicht ausgefiihrt wurden, 
sollte die ,Fahrgeschwindigkeit“ verandert werden. Fir die Messungen am Stand 
miissen Windkanal und Trommel beiseite gefahren werden. Der Kanal ist aus Holz 
gebaut und in einer Luftschiffhalle untergebracht. Die Schraube sitzt mit ihrem 
8360-PS-Motor auf einem Pendelrahmen, der Schub und Drehmoment mit MeSdosen 
bestimmt. EVERLING. 


B. G. Escher.. Percussion-Figures. Nature 105, 171, 1920. Verf. weist darauf 
hin, da8 die von Raman (diese Ber. 1, 196, 1920) an Glas beobachteten Schlagfiguren 
in der Geologie, namentlich an Feuerstein und Quarzit, schon seit langem bekannt 
sind, und fihrt verschiedene Beobachtungen dariiber aus der Literatur an. BrrRnpv. 


L. Prandtl. Uber die Harte plastischer Kérper. Gdttinger Nachr., Math.- 
phys. Kl. 1920, 74—85. Der plastische Zustand wird dadurch gekennzeichnet, daS 
(nach Uberschreiten der Elastizitatsgrenze) zwischen der gréSten und kleinsten Haupt- 
spannung eine bestimmte Beziehung besteht, die der Hinfachheit halber als linear 
angenommen wird. Die elastischen Formanderungen kénnen in erster Naherung ver- 
nachlassigt werden. Behandelt man gleichzeitig das plastische Gebiet als wunzusammen- 
drickbar, so sind die Bewegungen in diesem als klein anzusehen. In einem diesen 
Bedingungen geniigenden Kérper erfolgt ein Gleiten des Materials langs zweier 
Scharen von Flachen, die um einen durch den Zustand bestimmten Winkel a gegen 
did Richtung der groSten Druckspannung (kleinster Zugspannung) geneigt sind, und 
die die Richtung mittlerer Hauptspannung enthalten. Im Falle der linearen Beziehung 
ist der Winkel a eine Materialkonstante. Wird ein Gebiet AB einer ebenen freien 
Oberflache nach innen gedrangt, so herrscht gleichformiger Spannungszustand in 
einem Dreieck ABC, dessen Winkel C = 2a ist. Gleichformiger Spannungszustand 
herrscht auch in zwei Dreiecken ADF und BHG, deren Punkte F' und G in der 
Oberflache liegen, bei welchen die Winkel #' und G gleich a sind, wahrend CAD 
= CBE = 90° ist. Zwischen dem Dreieck 4 BC und den beiden letzteren liegen 
zwei sektorformige Sticke 4 CD und BC FH, \in welchem auf jedem von A und B 
ausstrahlenden Radius ein homogener Spannungszustand herrscht und die sich deshalb 
mit stetigem Ubergang der Spannungen an die Dreiecke anschlieBen. Zugleich ergibt 
siclH, da8 in beiden Sektoren die Radien Gleitlinien sind, woraus folgt, daB die das 
andere System von Gleitlinien darstellenden Kurven, welche das erste unter dem 
Winkel 2a schneiden, logarithmische Spiralen sind. Die Spannung in der Druckflache 
ergibt sich in Ubereinstimmung mit der Erfahrung als wesentlich gréBer als die 
Druckfestigkeit. Besteht namlich zwischen der groSten und der kleinsten Haupt- 
spannung 6, und 6, die Beziehung  ~ 
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80 ist die das gesuchte HartemaS angebende Druckspannung der Oberflache 
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‘Unter Einfithrung der gewohnlichen Druckfestigkeit 


: 2C 
°a = Ik 
wird die ,plastische Harte“ 
wk 
6 dy siecle 
o, = oe [« +h) evi—#—(1— i) | WP peerage ees, lohraute (2) 


Fir den speziellen plastischen Kérper (k = 0) wird 


6, = 6,(1+ 2/2). 

Im allgemeinen, z. B. bei Gemengen von harten Kérpern mit einem plastischen Binde- 
mittel, steigt das Verhaltnis von 6,,/, mit wachsendem i stark an. Bei einer ab- 
gestumpften Schneide vom Keilwinkel # erhalt man die Schneidenfestigkeit, wenn 
man in Gleichung (2) # an Stelle von a setzt. Ist der Stempeldruck zur Oberflache 
geneigt, so bleibt die Halbierende des Winkels 4 CB in der Kraftrichtung, der plasti- 
sche Zustand tritt dagegen nur in dem Sektor mit dem kleineren Winkel und dem 
anschlieBenden Dreieck ein. Hat die Bedingung des plastischen Zustandes nicht die 
Form der Gleichung (1), so gelten die vorstehenden Entwickelungen noch fir Sektoren 
yon infinitesimalem Winkel. 

Ist der Stempel starr und seine Oberflache gentigend rauh, um Gleitung zu verhindern, 
so bewegt sich das Gebiet ABC wie ein starrer Kiérper. Bei infinitesimalen Be- 
wegungen werden die AuSendreiecke wie starre Kérper lings der Linien D/’ und 
EG hinausgeschoben. Ist dv die zur Oberflache senkrechte Komponente der Ver- 


schiebung, ds der Stempelweg, so ist 

: es mu k 

dv Wee ~ 2 Vie 

des 3) TR" 5 
_ Ferner wird noch die Gestalt der durch einen Stempelweg s bei einem Stempel mit 
der Oberflache y = x2/2r eintretenden Verlagerung der Oberfliche berechnet. Es 
ergibt sich, daB die Verschiebung der freien Oberflaiche in erster Annaherung ein 
affines Abbild der Stempelform liefert mit im Verhaltnis (A-+1):1 vergrdSerter 
_ Abszisse und im Verhiltnis 1: verkleinerter Ordinate [A = 1/(dv/ds)]. Die héchste 
Erhebung am Rand des Hindruckes wird 

A+2 


(+1)? BERNDT. 


LS 


= 8: 


B. Strauss und E. Maurer. Die hochlegierten Chromnickelstahle als nicht- 
. rostende Stahle. Kruppsche Monatshefte 1, 129—146, 1920. [S. 1258.] BERNDT. 


_ Rudolf Stotz. Uber das Kleingefiige des Tempergusses in Zusammenhang 
mit seinen Festigkeitseigenschaften. Stahl u. Eisen 40, 997—1002, 1920. 
[S. 1257.] BERNDT. 


Ellen Lax. Uber die Anderung des Widerstandes in Drahten durch 
Dehnung. Diss. Berlin, 75 S., 1919. [S. 1263.] KAmpr. 


Fritz Bartels. Eine Analogie zwischen zweidimensionaler Hydrodynamik 
und Elektrostatik. Phys. ZS. 21, 349—351, 1920. Die inhaltlich im wesentlichen 
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mathematische Arbeit bringt die Analogie zwischen hydrodynamischen und elektro- 
statischen Kraften zum Ausdruck. Hine Identitat zwischen diesen Kraften tritt auf, 
wenn die Dichte der strémenden Flissigkeit 9 = ¢/4a, wo e die Dielektrizitats- 
konstante bedeutet und der Ruhedruck py = 0 gesetzt wird. In Anlehnung an die 
Methode yon Blasius (1910) werden die entsprechenden aerodynamischen Formeln 
abgeleitet und an Beispielen kurz erlautert. R. JAEGER. 


Umberto Cisotti. Sull’ integrazione dell’ equazione caratteristica dei 
piccoli moti ondosi in uncanale di qualunque profondita. IL: Equazione 
del pelo libero. Nota II. Lincei Rend. (5) 29 [1], 175—180, 1920. Die Arbeit 
bildet die Fortsetzung der in diesen Ber. 8.1070 besprochenen Arbeit gleichen Titels. 
Fir die Erhebung 7 der Flissigkeitsoberflache tiber die Gleichgewichtslage y = 1 
ergibt sich die Formel 

yn & pom ti 


=H Sige? et Dae eap 


Die Bedeutung der Formelgréfen ist dieselbe, wie in dem erwahnten ersten Teil der 
Arbeit. Die Gréfen ,,, lassen sich nach den an der oben erwahnten Stelle wieder- 
gegebenen Formeln durch gy und die Gréfen g,, 4, durch py, = — gm ausdriicken 
(y = Werte von 7 fir ¢ = 0). Nun untersucht der Verf. noch eingehend die Kon- 
vergenz der obigen Reihen und kommt zu dem Ergebnis, dab diese fir alle endlichen 
Werte von ¢ gleichmaSig konvergent sind. A. Brrz. 


J. Nielsen. Der Ausflu8 aus einem urspringlich nicht vollen Rohr. S.-A. 
Wien. Ber. 128 [2a], 1253—1259, 1919. Es wird folgender Vorgang behandelt: Aus 
einem GefaiB, dessen Flissigkeitsspiegel konstant gehalten wird, strémt eine reibungs- 
lose, inkompressible Flissigkeit durch ein U-Rohr einer sich verengenden Ausfiu8- 
6ffnung zu. Bis zu dieser Ausflu$dffnung hat das U-Rohr konstanten Querschnitt. 
Der Verf. stellt die Bewegungsgleichungen des im U-Rohr fortschreitenden Fliissig- 
keitsspiegels vom Hintritt in die Verengung bis zur Erreichung der Austrittséffnung 
auf und integriert dieselbe. Er erhalt so einen nicht ganz einfachen Ausdruck, welcher 
die Geschwindigkeit, abhangig von der Lange des vom Spiegel zuriickgelegten Weges, 
wiedergibt. Weiter untersucht der Verf. den zeitlichen Verlauf der AusfiuBgeschwindig- 
keit aus der verengten AusfluBdffnung. Sie ist im ersten Moment am groften und 
nahert sich asymptotisch ihrem Gleichgewichtswert. Der wesentlich erhéhten Ge- 
schwindigkeit beim Beginn des Vorganges entspricht ein stark erhéhter Druck im 
Rohr (Wasserschlag). A. Berz, 


Friedrich Miinzinger. Untersuchungen an Steilrohrkesseln. ZS. d. Ver. d. 
Ing. 64, 393—398, 482—435, 453—457, 1920. [S. 1294.] JAKOB, 


Gilbert Cook. An Experimental Determination of the Inertia of a Sphere 
moving in a Fluid. Phil. Mag. (6) 89, 350—352, 1920. Die Arbeit versucht die 
experimentelle Bestimmung des scheinbaren Zuwachses der Tragheit, den ein fester 
Koérper bei seiner Bewegung in einer reibungslosen, unendlichen Flissigkeit erfahrt, 
indem nach dem Satze von Stokes die Wirkung des Flissigkeitsdruckes einem Zu- 
wachs der Tragheit des Kérpers aquivalent ist. Die Wirkung zeigt sich nur bei be- 
schleunigter oder verzégerter Bewegung; Anwendung auf die dynamische Theorie — 


einer oszillierenden Mine, wie sie der Verf. wahrend des Krieges studierte. Analytische 


Behandlung ergab den Zuwachs der Tragheit zu 1/. der Masse der verdrangten 
Flissigkeit. Versuchsanordnung: Flissigkeitstrog etwa 4,6m Durchmesser; 9,2m § 
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efe. Der kugelférmige Versuchskérper war ein Minenbehilter mit etwa 96 cm Durch- 
esser, so beschwert, da sein Gewicht in Wasser angenahert 453g war, wahrend 
das verdrangte Wassergewicht etwa 489kg betrug. Die Kugel fiel in Wasser unter 
dem HinfluS der Schwere. Der Verlauf der Bewegung wurde durch einen besonderen 
Apparat registriert. 
aia uy Se = BS ale PORE Da Hin tect DENT OT (1) 
(M' = Tragheit des Kérpers; » = Crehenaaltiond i = Vertikalkraft der Schwere, 
korrigiert fiir das Gegengewicht des Registrierinstrumentes; k.v” ist ein Ausdruck, 
der den Reibungswiderstand bei der Bewegung des Korpers durch die Flissigkeit 
- ausdriickt.) 
Der genaue Wert von » diirfte jener sein, welcher die Beziehung zwischen dv/dt 
und o” zu einer linearen macht; es wurde angenihert n — 2 angenommen. Bei der 
_graphischen Darstellung der Beziehung zwischen dv/dt und v? ergab sich, da die 
ermittelten Werte sehr nahe auf einer Geraden y = 0,0193—0,0494 w liegen. Die 
vertikale Kraft infolge der Gravitation war etwa 431g, so da durch Vergleich mit 
obiger Gleichung (1) der Wert von M’ sich zu rund 720kg ergibt oder 1,462 der 
Wasserverdrangung des Kérpers. Fir den Zuwachs der Tragheit ergibt sich so 
0,46 2 < Wasserverdrangung, was mit dem oben angegebenen theoretischen Wert 1/5 
in guter Ubereinstimmung ist. Sréck, 


Sven Odén. On the size of the particles in deep-sea deposits. Proc. Roy. 
Soc. Edinburgh 36, 219, 1917. Der Verf. entwickelt eine Methode, die GroSenverteilung 
der einzelnen Teilchen eines dispersen Systems zu bestimmen. Er mit zuniachst mit 
‘einer hierzu eingerichteten Wage die Niederschlagsgeschwindigkeit des Kolloids 
(dP/dt) Aus dieser ,Anhiufungskurve“ bestimmt er die ,Verteilungskurve“ der 
GréSe der Teilchen auf folgendem Wege. Die Niederschlagsgeschwindigkeit (d. i. die 
a ich pro Zeiteinheit niederschlagende Menge des Kolloids) ist eine lineare Funktion 
der Gesamtteilchenzahl und der Hohe der Lésung. Den Hinflu8 dieser beiden Grifen 
eliminiert der Verf. durch Beziehen auf das Gesamtgewicht der gelésten Substanz 

und eine Hohe der Lésung von 10cm. Die weitere Untersuchung griindet er auf das 
Stokessche Fallgesetz. Da die von ihm untersuchten Sedimente keineswegs Kugel- 
gestalt besitzen, definiert er einen ,effektiven Radius“, d. i. den Radius einer Kugel 
yon gleicher Dichte, die dieselbe mittlere Fallgeschwindigkeit (unter gleicher Bé- 
ricksichtigung aller Orientierung) besitzt, wie das untersuchte Teilchen. #'(7)d1r be- 
‘zeichnet die Anzahl der Teilchen mit effektiven Radien zwischen r und r+ dr, ist 
also die gesuchte Verteilungskurve. Hine einfache Betrachtung gibt 


h C 15,42 P(t) 
r(~+)= —a foe srr 


Wegen der Stokesschen Formel v = Cr? ist, da h die Héhe der Losung und ¢ die 
d? P(t) Da 
dt? 
6Be, die sich bis zu dieser Zeit gerade gesetzt hat. Diese Gleichung wird graphisch 
ausgewertet. Das Verfahren ist iiberall dort anwendbar, wo wegen zu gro8er Fall- 
_ geschwindigkeit (GréBe) der Teilchen die mikroskopischen Methoden versagen. ZERNER. 


| C. G. Knott. Mathematical Note on the Fall of Small Particles through 
siquid Columnes. Proc. Roy. Soc. Edinburgh 36, 237—239, 1917. Der Verf. gibt 
_ eine Erganzung zur Arbeit von Sven Odén (vgl. vorst. Ref.), und zwar leitet er eine 
_ »Verteilungskurve“ aus der ,Anhaufungskurve“ ohne Verwendung des Stokesschen 


y eit, zu der gemessen wird, {2 der effektive Radius derjenigen Partikel- 
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Gesetzes ab. Eine groBe Anzahl von Teilchen, deren Fallgeschwindigkeit ,,unregel- 
miabig“ von ihrer Gestalt und GroSe abhangt, falle durch eine Flissigkeitssiule. Sie 
werden so zu Gruppen zusammengefaSt, da ihre Fallzeiten eine arithmetische Reihe 
mit der Differenz 6¢ bilden. Die Anhaufungskurve fiir eine solehe Gruppe bildet 
dann eine Gerade, deren letzte Koordinate y, der Zeit r6¢ entspricht, zu welcher die 
gesamte Gruppe eben am Boden angelangt ist. Eine solche Gruppe enthalt also 
samtliche Teilchen derselben Fallgeschwindigkeit h/r (4 = Hohe der Lésung), die 
nur an verschiedenen Punkten ihren Fall beginnen. Die Anhaufung P, zur Zeit rdt 


ist daher ae 


r 
, 
PS opis rp irtp ots 
2 p=1 


wenn nOt die Niederschlagszeit fiir die gesamte Lésung ist. Hieraus folgt fir y, , ,, 
; ; Sete : aeig vio h pra 
die Anzahl der Teilchen mit einer mittleren Fallgeschwindigkeit POE a 


1 1,.a2P 
tgs 14 Fe Sees : 
3 Yr ta tro = ( 9! pe 


Mit Hilfe dieser Beziehung la8t sich wiederum graphisch aus der ,Anhaufungs- 
kurve* P die Verteilungsfunktion y bestimmen. ZERNER. 


Otto Pulvermacher. Zur Kenntnis der inneren Reibung wasseriger Lé- 
sungen. Auszug aus einer Dissertation. 2S. Breslau 1920. Untersuchte Substanzen: 
wasserige Losungen von einigen Mono- und Disacchariden; der optisch aktiven und 
der Racemform der Weinsaiure und ihrer Ammoniumsalze, ferner einige einfache und 
gemischte Salzlosungen. 

Gemessen wurde: innere Reibung, Dichte, Refraktion bei Temp. 25°. 

Ergebnisse: 1. Die Beziehung zwischen diesen drei GréSen konnte fiir alle Zucker- 


3 
lésungen durch die Formel 7: [d? >< n®] dargestellt werden (y = die auf Wasser als 

Hinheit bezogene relative innere Reibung, d = spez. Gew., n = Brechungsexponent). 

2. Die Kurven aus Normalitat und Viskositat der Rechts-, Links- und racemischen 

Form der Weinsaure fallen innerhalb der untersuchten Konzentration zusammen; 

ebenso die des d-weinsauren und des traubensauren Ammoniums. 

3. Die innere Reibung der untersuchten verdiinnten Lésungen bis zu etwa '/;-norm. laSt 

sich aus ihrer Konzentration durch die Gleichung darstellen: 7, = A.x+1 (@ = 
Menge des gelésten Kérpers in Gewichtsaquivalenten). Die auch sonst gefundene 
lineare Beziehung zwischen Fluiditéat und spez. Vol. wurde bestatigt gefunden. 
4. Neu gefunden wurde, da die Kurve zwischen Fluiditat und reziprokem Wert des 
Brechungsexponenten sich einer Geraden in noch héherem MaSe nahert als die Kurve 
Fluiditat—spez. Vol. Diese Beziehung findet in der Gleichung 7 = a:[e—6] ihren 
Ausdruck (€ = reziproker Wert des Brechungsexponenten, a und b charakt. Konst.). 
5. Die innere Reibung verdiinnter Lésungen von Stoffpaaren, welche Doppelsalze 
bilden kénnen, 14Bt sich nach der obigen Additionsformel gut berechnen, ebenso ihre 
Fluiditét nach der Mischungsregel. Diese Tatsache spricht nicht far die Existenz 
von Doppelsalzmolekeln in verdiinnten Lésungen. Sr0cea 


Paul Bary. La viscosité des solutions colloidales. C. R. 170, 1388—1390, 
1920. Die Formel von Einstein 7 = (1+ 2,5”) (% = innere Reibung der rein 
Flissigkeit, » — Volumen der suspendierten Substanz in der Kinheit des Gesamt- 
volumens) wird dazu benutzt, um auf Grund von Viskositétsmessungen die Volumen- 
anderung, das Aufquellen (gonflement) zu untersuchen, welche der suspendierte K6 
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in der Flissigkeit allenfalls erfahrt. Denn obige Formel ist nur anwendbar, wenn 
der suspendierte Kérper keine Flissigkeit an sich bindet. Der Verf. hofft auf diese 
Weise Einblick in die Konstitution der Suspensionen zu gewinnen. 

Wenn die Volumeneinheit des trockenen Kolloids durch Aufnahme von a Volumen- 
teilen der Fliissigkeit sich vergroSert (a wird als Aufschwemmungskoeffizient bezeichnet, 
coeff. de gonflement), so hat man vy = 1) (1+ a); demnach 7 = m[1+2,5%(1+a)] 
und a = [7 —1—2,5%]:2,5%. In dieser Gleichung ist 7 als Einheit genommen 
und 7 in diesen Hinheiten ausgedriickt. 

Ergebnisse: Fir kolloidale Lésungen von Gelatin, Nachtblau (bleu de nuit), Benzo- 
purpurin in Wasser, Kautschuk in Benzin, Nitrocellulose in Aceton nimmt a ab 

1. mit dem Alter der Suspension bis zu einem gewissen Grenzwert; 

2. mit dem Grade der Verdiinnung, und zwar nahert sich a dem Werte 0 fiir unendlich 
groBe Verdiinnung (mit Ausnahme von Gelatin). Dieses merkwirdige Ergebnis wird 
damit erklart, dai diese Kérper, welche im festen Zustand immer stark polymerisiert 
sind, sich in Teilchen zerlegen, welche um so kleiner werden, je weniger konzentriert 
die Lésung ist; sie nahern sich dem einfachen molekularen Zustand bei der Grenze, 
wenn die Konzentration Null wird. Die Fahigkeit der Kolloide, das Lésungsmittel 
an sich zu binden, ist mit dem Grad der Polymerisation verknipft; deshalb zieht die 
Depolymerisation eine Verminderung des Aufquellens der Teilchen nach sich. Die 
Ausnahme, welche das Gelatin zeigt, wird ausfihrlich dadurch erklart, da$ Gelatin 
in Wasser in a- und in f-Gelatin zerfallt. 

Zum Schlusse weist der Verf. noch darauf hin, daS dieses Ergebnis (Grenzwert 0 fiir 
@ bei unendlich groSer Verdiinnung) mit den ultramikroskopischen Beobachtungen in 
Hinklang ist; dieselben zeigen, daS die Gréfe der Teilehen mit der Konzentration 
wachst. St6cKx. 


C. Biel. Die Reibung in Gleitlagern bei Zusatz von Voltolél zu Mineraldél , 
und bei Veranderung der Umlaufszahl und der Temperatur. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 64, 449—452, 483485, 1920. Die Voraussetzungen der hydrodynamischen Theorie 
der Lagerreibung enthalten die Annahme, dai die Reibung bei Verwendung eines 
Schmiermittels von keiner anderen Higenschaft des Schmiermittels abhangt, als von 
seiner Zahigkeit. Bisherige von Ubbelohde an 23 Mineralélen ausgefiihrte dies- 
beziigliche Versuche haben gezeigt, dali diese Annahme sicher wenigstens mit guter 
Annaherung gerechtfertigt ist. Anders verhilt es sich aber, wie die vorliegende 
Untersuchung zeigt, mit dem von den Olwerken Stern-Sonnebom A.-G. Hamburg 
hergestellten ,, Voltol-Gleitél* (durch elektrische Entladungen kiinstlich verdickt). Der 
Verf. untersuchte die Reibung einer Welle in einem Lager bei ein und demselben 
Lagerdruck (von 70 at) einmal bei Benutzung eines Gemisches von Voltol mit Mineralél 
und dann bei Benutzung von reinem Mineralél von bei 30° annahernd gleicher Vis- _ 
kositat. Die Versuche, bei denen Umlaufszahl der Welle (und damit das iibertragene 
Reibungsmoment) und Temperatur (und damit die Viskositat) verandert wurden, er- 
ben, da8 sich das Gemisch ungefahr so verhilt, als wenn es diinnflissiger ware als 
das reine Mineralél. Die Diskussion der Fehlerquellen lift einen Zweifel an der 
Richtigkeit dieses immerhin itiberraschenden Resultates kaum gerechtfertigt erscheinen. 
Die Untersuchung hat noch einige andere Ergebnisse geliefert, die sich auf die Ab- 
hangigkeit der Reibung von der Umlaufszahl der Wellen und der Zihigkeit (Tempe- 
ratur) des Ols beziehen und von denen einige im folgenden mitgeteilt seien: 
Wenn man Umlaufszahl oder Temperatur in hinreichend weiten Grenzen verandert, 
geht die Reibung durch ein Minimum. Die Héhe des Minimums ist beim Mineralél 
pahezu unyeranderlich, d. h. der Mindestwert der Reibung ist nahezu unabhiangig 
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von Umlaufszahl und Temperatur. Das Voltolgemisch zeigt eine Veranderlichkeit 
(Abnahme der Mindestreibung bei wachsender Umlaufszahl, bzw. wachsender Tempe- 
ratur). Je hdher die Temperatur ist, bei um so grdéSerer Umlaufszahl wird der 
Mindestwert der Reibung erreicht, und umgekehrt, je héher die Umlaufszahl, bei um 
so héherer Temperatur. Im Minimum der Reibung ist Produkt aus Umlaufszahl und 
Zahigkeit bei gleichem Druck stets nahezu gleich grof. Je nach Umstanden kann 
von zwei Olen das diinnere oder das dickere die kleinere Reibung ergeben; es gibt 
kein Ol, das unter allen Umstinden und fiir alle Lager besser wire als alle anderen 
Ole verschiedener Zahigkeit; je nach Umstanden ist das eine oder das andere 
geeigneter. V ALENTINER. 


Erich Zimmermann. Aufsuchung von Mittelwerten fiir die Formen aus- 
gewachsener Meereswellen auf Grund alter und neuer Beobachtungen. 
Schiffbau 21, 633—640, 663—670, 1920. Es werden fir die wichtigsten GréSen der aus- 
gewachsenen Meereswellen Beziehungen zwischen Wellenlinge und -hohe, Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der Welle, Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Windes und Wellen- 
periode so aufgestellt, dai fiir eine Meereswelle als unabhangige Veranderliche eine GroSe, 
z. B. die Wellenlange gegeben ist und die anderen GréSen aus Tabellen und Diagrammen 
gefunden werden. Hiernach kénnen simtliche in Betracht kommende Trochoidenwellen 
an der Meeresoberflache zwischen 10 und 500m Lange entnommen werden. Unter 
den aufgefundenen Abhangigkeiten ist fiir den Schiffbau die zwischen Hohe und Lange 
besonders wichtig. Ublich war bisher der feste Wert Héhe durch Lange gleich 1/49. — 
Es ergab sich jedoch bei der Berechnung der Langsfestigkeit gréBerer Schiffe, dab 
1/4) zu scliwere Schiffe lieferte. — Nach den Entwickelungen nimmt dieser Quotient 
bei Wellenlangen = 500m bis auf 1/o. ab. Boyxow. 


James K. Whittemore. The starting of a ship. Proc. Nat. Acad. 6, 182—185, 
1920. Es werden die mathematischen Beziehungen erlautert, welche bei einem in 
einem Medium bewegten Kérper (Schiff) auftreten, wenn die Geschwindigkeit von 
einem Anfangswert bis zu ihrem durch die Schubkraft bedingten Grenzwert ge- 
steigert wird. 

Es ist nicht méglich, den Widerstand proportional dem Geschwindigkeitsquadrat zu 
setzen. Die verwickelten Widerstandsgesetze kénnen durch theoretische Annahme 
und Vergleich der rechnerisch ermittelten ,verlorenen Distanz“ (Distanz, welche 
ein startendes Schiff bis zur Hrreichung der Grenzgeschwindigkeit hinter einem 
mit der Grenzgeschwindigkeit fahrenden Schiff zuriickbleibt) mit der empirisch ge- 
messenen auf ihre Ubereinstimmung gepriift werden. Boyxow. 


Enrico Pistolesi. I] metodo di Drzewiecki e i metodi da esso derivati per 
le teoria dell’ elica propulsiva. L’Aeronautica 3 (friiher L’Aeronauta), 36—47, 
1920. Das Verfahren von Drzewiecki zum zeichnerischen Ermitteln des Zusammen- 
banges zwischen Abmessungen, Stroémungskraften und Wirkungsgrad bei Treib- 
schrauben, sowie die daraus abgeleiteten Verfahren yon Rosatelli und Pillard, 
die eine veranderliche Blattbreite der Schraubenfliigel in verschiedener Weise beriick- 
sichtigen, und die simtlich auf einer Integration der Krafte an den einzelnen Ele- 
menten des Fligelblattes beruhen, werden ausfihrlich mit Zahlenbeispielen und 
Schaulinien dargestellt. Zum Schlu8 wird der beste Wirkungsgrad fiir verschiedene 
Falle unter drei verschiedenen Bedingungen ermittelt; nur fiir das Maximum der 
Grobtwerte stimmen die drei Wirkungsgrade iiberein. EVERLING. { 


K. Schaffran. Einflu8 der Fligelform auf den Propellerwirkungsgrad. 
Schiffbau 21, 877—884, 1920. Sowohl drei- wie vierfliiglige Schrauben weisen bei 
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einem Durchmesser und Tourenbelastungsgraden bessere Wirkungsgrade bei Wahl 
ron aufen spitzen Fligeln auf, wahrend bei den hohen Durchmesserbelastungsgraden, 
vie sie bei hochbelasteten Schlepperschrauben vorliegen, das Umgekehrte der Fall 
st. Bei den hohen Tourenbelastungsgraden dagegen kénnen auch die aufen spitz- 
ligligen Schrauben den breitfliigligen dann iiberlegen sein, wenn die Durchmesser 
ler ersteren nicht beschrankt, sondern in ihrer Gréfe noch freigestellt sind. BoyrKxow. 


‘-E. Fournier. Formes de carénes de moindre résistance 4 leur trans- 
ation a l’air libre, a toutes les vitesses. C. R. 170, 547—552, 1920. Es wird 
ezeigt, dal} theoretisch die giinstigste Widerstandsform ein Tetraeder ist, dessen 
Sodenflache um 5° 18/30” (sim 5918’ 30" gleich 28x dem Viskosititskoeffizienten des 
Vassers bei 15°) gegen die Wasserlinie der Ruhe geneigt ist. Die Asymptote des 
jeigungswinkels in Fahrt wird dann Null. Es wird noch darauf hingewiesen, daS 
er moderne Motorbootsbau sich dieser Idealform , soweit es die Praxis zulaBt, 
ahert. Boyxkow. 


¥Y. K. Arkadiew. Die Herstellung von Dampf fiir die Beobachtung der 
juftbewegung bei aerodynamischen Untersuchungen, Journ. d. russ. phys.- 
hem. Ges. (Phys. Teil) 50, 50, 1918. (Russisch.) [S. 1226.] RIPPER, 


.. M. Williams. Thermodynamics of Adsorption. Proc. Kdinburgh 38, 23—39, 
918. Der Verf. gibt eine thermodynamische Behandlung des Problems der Adsorption 
ines Gases durch ein Adsorbens hauptsiachlich in der Absicht, fir die auftretende 
Varme Ausdriicke abzuleiten, die sich an der Erfahrung prifen lassen. Drei ver- 
chiedene Arten von Adsorptionswarmen unterscheidet er, deren Werte er berechnet: 
- die isotherme Adsorptionswarme bei so langsamer Adsorption, daf Gasphase und 
.dsorptionsphase sich dauernd im Gleichgewicht befinden; 2. die isotherme Adsorptions- 
firme bei konstantem Druck; 3. die isotherme Adsorptionswairme bei konstantem 
folumen. Die Beobachtungen von Titoff (ZS. f. phys. Chem. 74, 641, 1910) ergeben 
nmittelbar keine dieser Warmemengen; die von ihm gemessenen Warmen miissen 
wischen den unter 2. und 3. angegebenen liegen. Sie lassen sich dazu verwenden, 
uittels der fir 2. abgeleiteten Formel den Warmeeffekt zu berechnen, der von einer 
/berflachenanderung des Adsorbens bei der Adsorption herriihrt. Der daraus berechen- 
are Wert der Oberflichenanderung selbst ist ebenso wie der berechnete Warme- 
ffekt annehmbar. Der letztere betragt bei der von Titoff als Adsorbens benutzten 
‘ohle etwa —5cal pro Gramm. VALENTINER. 


[. Polanyi. Adsorption aus Loésungen beschrankt léslicher Stoffe. ZS. f. 
hys. 2, 111—116, 1920. In einer friiheren Mitteilung hatte der Verf. geschlossen, dai 
as Adsorptionspotential ¢, des reinen Stoffes G in Verbindung mit einem Adsorbens 
n der Niveauflache, die das adsorbierte Volumen p umschlieft, sich in einfacher 
Veise berechnen lasse aus Adsorptionsmessungen an dem Stoff G in einem Lésungs- 
aittel in Verbindung mit dem gleichen Adsorbens, namlich nach der Formel 
&3= RkTIn He ) 

forin R die Gaskonstante, 7' die absolute Temperatur, Cp die Sattigungskonzentration 
ei J und C,, die Konzentration der iiberstehenden Lésung des Stoffes (+ in dem Lésungs- 
aittel ist, wenn x Mol pro Gramm Adsorbens adsorbiert sind. Hier zeigt nun der 
ert. da8 die Formel einer Korrektur bedarf, weil auch die Adsorption des Lésungs- 
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mittels durch das Adsorbens beriicksichtigt werden muS. Die Formel muS lauten: 


VA C 
& —e—2 = cea 
9 1 V, RTin ms 
wenn €,das Adsorptionspotential des Lésungsmittels, V, und V, die Molekularvolumin: 
des Stoffes G und des Lésungsmittels bedeuten. Erfahrungstatsachen scheinen quali 
tativ Schliisse aus dieser Formel zu bestatigen. VALENTINER 


E. Budde. Bemerkung zu einer Abhandlung des Herrn Waetzmann: Theoretische: 
aber den Schalldruck. Phys. ZS. 21, 274, 1920; s. Phys. Ber. 1, 810, 1920. Verf 
bringt kurz zum Ausdruck, daB er sich mit den Ausfiihrungen von Herrn Waetzmani 
(Phys. ZS. 21, 122, 1920) nicht einverstanden erklart, daS aber fir genauere Dar 
legungen der Raum fehlt. RB, JAEGER 


Lord Rayleigh. On Resonant Reflexion of Sound from a perforated Wall 
Phil. Mag. (6) 89, 225—233, 1920. Die vorliegende Arbeit schlieSt sich an eine Unter 
suchung tiber den Einflu8 poréser Wande auf die Reflexion des Schalles an, die in de 
Verf. ,, Theory of Sound“ 2nd ed. § 351 (1896) enthalten ist. Aus dem Geschwindigkeits 
potential auSerhalb und innerhalb der in der betrachteten Wand befindlichen Kanal 
ergeben sich unter vereinfachenden Annahmen Geschwindigkeiten und Amplituden 
Die Konstanten der Losung werden fir verschiedene Spezialfalle berechnet, die sic] 
im einzelnen nicht wiedergeben lassen. Insbesonders wird der HinfluB, den das Ver 
haltnis der durchbohrten Wandflache zu der undurchbohrten sowie die GréBe de 
Kinfallswinkels auf die Reflexion ausiiben, an Hand mathematischer Betrachtunge1 
diskutiert. R. JAEGER 


W. Hahnemann u. H. Hecht. Schallgeber und Schallempfanger. III. Phys. ZS 
21, 264—270, 1920. Vgl. Phys. ZS. 17, 601, 1916 und 20, 104, 1919, ferner dies 
Berichte, 8.17. In analoger Weise, wie die Verff. bereits das elektromagnetiscl 
erregte Telephon als elektromechanischen Transformator behandelt haben, wollen si 
in dieser und den folgenden Arbeiten auf Schallgeber und Schallempfanger eingehen 
deren Erregung bzw. Abbremsung durch eine in einem konstanten Magnetfeld schwin 
gende Spule erfolgt (Spulenschallgeber bzw. Empfanger oder elektrodynam. Telephon) 
Der aufgestellte elektrische Ersatzkreis des Spulenschallgebers gibt den mechanisch 
akustischen Arbeitsvorgang im Zusammenhang mit Membran und Medium vollstandis 
wieder. Kin Widerstand w, stellt den Ohmschen Widerstand der Spule, w, ihret 
Arbeitswiderstand dar. Dann ist der mechanische Wirkungsgrad 7 = w,/w, + wy, 
Wie bei dem elektromechanischen Transformator ergibt sich eine Apparatkonstant 
K = nd,/1—7 (d, = Dampfung). Das Diagramm zeigt, daf der Spulenschallgebei 
als Selbstinduktion, reiner Ohmscher Widerstand oder Kapazitaét wirken kann. Di 
aus dem Diagramm abgeleiteten Beziehungen zwischen Watt- und wattlosem Widerstand 
dem Wirkungsgrad und dem Verlustwiderstand fihren auf dieselben Resultate wie 
die direkte theoretische Berechnung. Zum SchluS wird ein Beispiel aus dem groBer 
Material mitgeteilt, um die Ubereinstimmung mit der ‘Theorie zu zeigen. Watt- unc 
wattloser Widerstand wurden in der Briicke gemessen. Es ergab sich aus der Resonanz 
kurve 1 = 0,66, w, = 0,342, w, = 0,66 2, d, = 0,054. Aus diesen Werten wurde 
der wattlose Widerstand des Apparates berechnet, dessen in Abhangigkeit von dei 
prozentualen Verstimmung gegen Resonanz aufgetragene Kurve die charakteristische 
V-Form aufweist. R. Janany 


F. Piola. L’audizione traverso i denti ed un apparecchio per ottencrill 
Cim. (6) 19, 214—221, 1920. Ein als Spulenkern angeordneter Nickeldraht, dessen 
j 
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freies Ende zwischen die Zihne genommen wird, dient als Hértelephon. Diese Anwendung 
des ersten Telephons (Reis 1860) empfiehlt sich bei Schwerhdrigkeit, wenn die 
normale Luftleitung gestért ist (z. B. durch Stapesankylose), sowie zum Hérempfang 
in gerauschvoller Umgebung, der durch Verschlu8 der Gehérginge noch verbessert 
wird, da auer dem Ausschlu$ der Luftleitung auch noch Verstairkung des durch den 
Knochen iibermittelten Schalls eintritt (Weberscher Versuch). Die aus theoretischer 
Uberlegung und rechnerischem Uberschlag gefolgerte Annahme, der Energieverlust sei 
geringer beim Ubergang der Schwingungen von Metall tiber Knochen aufs Labyrinth- 
wasser, als beim direkten Ubergang von Luft auf das Wasser, widerspricht der be- 
kannten Tatsache, daf (fiir normales Gehér) eine an den Zahnen abgeklungene Gabel 
vor dem Geh6reingang noch horbar ist. v. HoRNBOSTEL, 


Paule Collet. Reproduction de la parole par la galéne et les ondes entre- 
tenues. C, R. 170, 1378—1380, 1920. Mit einem primaren Kreis, in dem (durch 
Glihréhren) ungedimpfte Schwingungen erzeugt werden, ist ein (vollstandig getrennter) 
Sekundarkreis in Resonanz. An den Sekundarkreis wird in Parallelschaltung (zu beiden 
Seiten der Kapazitat) eine Detektorspitze (Bleiglanz-Platin) gelegt; die Platinspitze ist 
auf eine Phonographenmembran (mit Trichter) aufgekittet. Die Detektorspitze wirkt 
als lautsprechendes Telephon, wenn ein Mikrophon im Sekundarkreis in Serienschaltung 
liegt. Die Wirkungsweise des Detektors wird durch Warmeschwankungen und diesen 
folgende Volumanderungen des Bleiglanzkristalls erklart. v. HornpostEL. 


S. Sdlaghi. Della volgarizzazione ed applicazione della fisica-matematica 
in medicina. Nota II. Lincei Rend. (5) 28 [2], 1883—185, 1919. Vgl. Lincei Rend. 
(5) 27 [2], 74—76, 89—91, 1918 (Phys. Ber. 1, 17, 1920), ferner Lincei Rend. (5) 28 [2], 
131—134, 1919 (Phys. Ber. 1, 601, 1920). Die Arbeit bringt einen kurzen Nachtrag 
zu der in den vorhergehenden Arbeiten mitgeteilten Akkordlehre, der in der Hauptsache 


musikasthetisches Interesse besitzt. R. JAEGER. 
E. Hoff. Flut und Ebbe. Sirius 58, 61—67, 85—91, 109—114, 129—135, 149—152. 
1920. : DEUTSCHMANN. 


Albert Pérard. Sur un procédé pour lacomparaison et la mesure en valeur 
absolue des étalons 4 bouts plans, au moyen des interférences lumineuses. 
O. R. 170, 390—392, 1920. [S. 1228.] Brock. 


James Weir French. The Surface Layer of an Optical Polishing Tool. 
The Optician 59, 260—264, 1920. Die Ansicht des Verf. tiber den Vorgang beim 
Polieren von Glasflichen ist folgende: Die im Pech eingelagerten Kérnchen von 
Polierrot reiSen kleine Glasteilchen von der zu polierenden Flache ab, die sich teil- 
weise auf der Pechflache zu zusammenhangenden Schichten ablagern. Druck und Hitze 
begiinstigen das Zusammenbacken der Glasstaubchen. Verf. glaubt, diese Schicht 
gus dem glinzenden Aussehen einer gebrauchten Pechschale schlieSen zu kénnen und 
vibt als Beweis fiir die Ablagerung von Glas auf der Pechflache die unter dem Mikro- 
skop beobachtbare Bildung eines weilen Niederschlages von Siliciumhydroxyd bei 
Einwirkung von Fluorwasserstoffsiure. Das Zustandekommen der Politur fihrt Verf. 
auf die Wirkung dieser diinnen Glashaut zuriick, wihrend das Polierrot oder die 
anderen Poliermittel lediglich dazu dienen sollen, eine hinreichende Beriihrung des 
Polierwerkzeuges mit der Glasoberflache zu erzeugen. Demgegeniiber stehen die 
AuSerungen yon Taylor, Hveritt und Cormoly, die das Vorhandensein einer zu- 
jammenhangendcn Glasschicht nicht nachweisen konnten. Weitere Angaben des Verf. 
beziehen sich auf die Rolle des Wassérs. Er stellt weitere Versuche in Aussicht, die 
sine endgiiltige Klarstellung ergeben sollen. H. R. Scuvuz. 


: 
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F. M. Bayer. Neuerungen an MeBapparaten fir Gase, Dampfe, Flissig 
keiten und Koérnergut. Chem. App. 7, 89—92, 99—101, 115—117, 192( 
(Fortsetzung) (s. auch Phys. Ber. 1, 1065, 1920). Zur Erzeugung eines vollig gleich 
maBigen Gasstromes wird ein Zylinder mit zwei geschlitzten Kolben verwendet, vor 
denen der eine durch ein Uhrwerk, der andere durch eine Gasuhr gedreht wird 
Bei gréSeren Gasmengen werden beide durch Elektromotoren angetrieben, yon dener 
der eine durch den Gasstrom vermittelst einer Schwimmerglocke reguliert wird. Die 
geschlitzten Kolben kénnen auch durch andere, entsprechend wirkende Vorrichtunger 
ersetzt werden, z. B. durch ein Differentialgetriebe, das einen Gasschieber betatigt 
Die Vorrichtung setzt sich beim Ausbleiben des Gases von selbst still. Weiterhin werder 
beschrieben: ein Kugelventil zum plétzlichen Absperren von kleinen Wassermessern 
die im Nebenschlu8 zu grofen liegen; ein Wassermesser mit regelbarem Querschniti 
der Ausstroméffnung; eine Vorrichtung, welche ein richtiges Anzeigen, auch bei geringem 
Gebrauch, gewahrleistet, und die zugleich die Verkalkung des Wassermessers verhindern 
soll. Fir die beweglichen Teile der Fligelradwassermesser wird eine bis zu 15 Proz 
Silber enthaltende Aluminiumlegierung als gegen chemische Einfliisse widerstandsfahig 
empfohlen. AuSerdem werden besprochen einige Verbesserungen an raummessender 
Flissigkeitsmessern; an Scheibenwassermessern; an Pumpen zum Abfiillen bestimmte1 
Mengen von Flissigkeiten; an Mefvorrichtungen fir Flissigkeiten, in deren Behilte1 
zwei gegeneinander verdrehbare Rohre mit Offnungen angeordnet sind; eine Sperr- 
und eine aus der Ferne zu betitigende automatische Abstellvorrichtung zu einer Meb.- 
anordnung, welche die abgegebene Flissigkeitsmenge in einem Vorratsbehilter selbst- 
tatig wieder ersetzt; ein allseitig geschlossenes GefaS zur Messung von Kérnergut; ein 
nur aus zwei kolbenartigen Scheiben bestehendes FillmaS zum Fillen der PreBtopfe 
bei hydraulischen Pressen. 

Zum Messen des Brennstoffverbrauches an Explosionsmotoren ist ein Apparat vor- 
geschlagen, der auf ahnlichen Grundsatzen wie der nasse Gasmesser beruht, und der 
mit einem Federwerk zur Uberwindung der Reibungs- und Fliissigkeitswiderstande 
verbunden ist; bei diesem Apparat liegt aber die Gefahr vor, daS sich Sperr- und 
Gebrauchsflissigkeit vermischen. Um ein rascheres Abfiillen feuergefahrlicher Flissig- 
keiten zu erméglichen, werden zwei gleich grofe MeSgefaBe in die Leitung eingebaut, 
die durch Ventile automatisch so gesteuert werden, da sich immer das eine fiillt, 
wahrend das andere ausflieSt. Zum Schlu$ wird ein registrierender Rotamesser be- 
schrieben, bei welchem eine an dem rotierenden Gasschwimmer befestigte, durch einen 
Flissigkeitsschwimmer entlastete, drahtférmige Elektrode in eine schwach leitende 
Flissigkeit taucht, deren mit der Héhenlage des Gasschwimmers veranderlicher Wider- 
stand registriert wird. Bei einer anderen Ausfihrung ragt ein an dem Gasschwimmer 
befestigter Eisendraht in ein das Rohr umgebendes, von Wechselstrom durchflossenes 
Solenoid und es wird die Stromstairke in diesem aufgezeichnet. BERnv?. 


Luigi Biondi. Sulla misure delle reazioni dell’ aria nel volo acrobatico 
e in aria agitata. L’Aeronautica (friher: L’Aeronauta) 3, 48—51, 1920. Die Luft- 
krafte bei Flugkunststiicken und in bewegter Luft werden bestimmt mit 
Beschleunigungsmessern nach Pegna: ein geradlinig bewegliches, durch eine Well- 
blechdose zurickgefiihrtes Gewicht zeichnet seine Bewegungen, durch Hebel vergréBert 
und in der Hinstellung regelbar, zugleich mit Zeitmarken auf einer beru8ten Trommel auf. 
Das Geriat wird in einem groBen Pendel geeicht. Dabei miissen zunachst die aufgezeich- 
neten Beschleunigungen, von der Dampfung abgesehen, nach der einen Seite hin (tiefster 
Punkt des Pendels) halb so groB sein wie nach der anderen Seite hin (Umkehrpunkte). 
Weiter ist die Kraft aus Schwingungsdauer und Schwingungsweite zu berechnen. __ 
4 
' 


_ 
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essungen mit dem Gerait ergaben, daS die Beanspruchungen z. B. bei plétzlichen 
Ghensteuergeben nach einem Abwartsflug mit Vollgas das 5,lfache der normalen 
st betragen kénnen, im Gegensatz zu dem englischen Weirebnia! wonach mehr als 
face Beanspruchung nicht vorkommt. EVERLING. 


ira Munk. Uber vom Winde getriebene Luftschrauben. ZS. f. Flugtechnik 
und Motorluftschiffahrt 11, 220—223, 1920. (Vgl. auch den nachstehenden Aufsatz von 
Hoff.) Aus der Umkehrung der bekannten Schraubenstrahltheorie ergibt sich, daS 
die Durchtrittsgeschwindigkeit das arithmetische Mittel der Windgeschwindigkeiten 
yor und hinter dem Windrade und das Verhiltnis dieser beiden Geschwindigkeiten 
gleich der Wurzel aus 1 weniger der ,,Belastung“ ist. Daraus folgt auch der Wirkungs- 
grad. Die Leistung ist am gréSten, nimlich 0,59 der Windleistung, wenn die Wind- 
geschwindigkeit 1/; der Anfangsgeschwindigkeit betrigt. Meist ist die Belastung des 
Windrades gering, daher der ideale Wirkungsgrad nahe an 1, der Verlust infolge 
ungleichmibiger Kraftverteilung und der Hinflu§ der Fligelzahl unmerklich. Anderer- 
seits kann man den Schraubenfliigel als kreisférmig bewegten Flugzeugtragfliige 
auffassen. 

So ergaben sich bei der Messung eines 6fligligen Windrades von 500mm Durch- 
messer und 681mm Steigung in einem Windstrom von 1m Durchmesser, dessen 
Leistung mit einer stromlinienférmig verkleideten Dynamomaschine bestimmt wurde, 
ein ,, Leistungsgrad“ (Dynamoleistung zu Windleistung) und ein Wirkungsgrad (Dynamo- 
leistung zu Schubleistung), die in einem kleinen Bereiche, fiir Belastungen von etwa 
),3, mit dem berechneten idealen nahezu tibereinstimmen. Die Auftriebszahl, be- 
zogen auf die Umfangsgeschwindigkeit, betrigt dabei 0,14, der wirkliche Auftriebs- 
beiwert etwa das Doppelte. 


Pir das Entwerfen schaitzt man den Wirkungsgrad zu 0,8 und wahlt den Durch- 
messer so, da die Belastung 0,3 bis 0,5 betragt. Oder man geht von der Leistung aus 
and setzt den Leistungsgrad mit 0,25 an. Die Fligelflache ist fir einen Auftriebs- 
beiwert 0,15 bis 0,20, bezogen auf den Umfang, zu bemessen, die Steigung fiir Schlupf- 
reiheit bei der berechneten Durchschnittsgeschwindigkeit. EVERLING. 


Wilhelm Hoff. Zusatz ,Theorie der idealen Windkraftmaschine“. ZS. f. Flug- 
echnik und Motorluftschiffahrt 11, 223—227, 1920. (Vgl. auch vorstehenden Aufsatz 
fon Munk.) Aus Bendemanns Schraubehstrahltheorie foleen umgekehrt auch die 
Verhiltnisse fiir das Windrad: die Beziehung von Belastungsgrad, Leistungsgrad, 
irkungsgrad usw. zum Verhaltnis der Austrittsgeschwindigkeit zur Windgeschwindig- 
seit und daraus der GréStwert des Leistungsgrades. Auch im idealen Falle geht 
/s der Windleistung verloren. Der praktische Héchstwirkungsgrad betragt etwa 0,6, 
lie erreichbare Leistung das 0,52fache der Stauleistung des Windes. Fiir ein Ge- 
chwindigkeitsverhiltnis gréBer als 1 liegt der Fall der Treibschraube vor. 
Durch Leitvorrichtungen lassen sich Windrider nicht verbessern. Die einfachsten 
Ausfihrungen mit wenig Blattern sind die besten, was La Cour schon 1897 fand. 
Die Schliisse von Munk iiber die Blattzahl bekraftigen La Cours Behauptungen 
ber nicht. Ein geradlinig zwischen 3 und 17 m/sec schwankender Wind von 10 m/sec 
ittlerer Starke gibt die gleiche Leistung wie ein gleichbleibender Wind von 11,6 m/sec. 
Schub auf das Windrad kann mit zunehmender Geschwindigkeit nicht beliebig 
hhsen, er hingt von der Hoéchstleistung ab. 


Strémungsbild in der Windkraftmaschinentheorie von Baudisch widerspricht 
Strahlrechnung. EVERLING. 
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Mayo D. Hersey. Aeronautic instruments; general principles of con- 
struction, testinug and use. Aerial Age Weekly 11, 403—405, 437—438, 450, 1920. 
Nach einem Hinweis auf den Unterschied zwischen widerstandsfahigen Bordinstru- 
menten und genauen, meist aufzeichnenden Versuchsinstrumenten werden die ver- 
schiedenen LuftfahrtmeSgerate mit kurzen Angaben iiber Bestandteile und Sonder- 
heiten gekennzeichnet: Héhenmesser, Hohenschreiber, Temperaturschreiber, Statoskope. 
Steiggeschwindigkeitsmesser und Nachthéhenanzeiger (,,optisches Projektionsgerat“ 
nach dem Prinzip der Entfernungsmesser); Staudruckmesser, Anemometer, absolute 
Geschwindigkeitsmesser; Magnetkompasse, aerodynamische und Kreiselwendezeiger, 
Neigungsmesser und Querlagenanzeiger, Anstellwinkelmesser, Abtriftanzeiger und Ab- 
drangungsmesser, Kursfinder; Drehzaihler mit Uhrwerk, Fliehkraftkérper, Wirbelstrom- 
iibertragung, Dynamoantrieb, Luftzahigkeits-, Luftpumpen- und Flissigkeitspumpen- 
bauart; Schwimmerstandmesser und Benzindruckmesser, Venturi- und andere Durch- 
flubmesser; Fernthermometer, Luft- und Oldruckmesser; Zeitmesser; Sauerstoffapparate. 
endlich fir Ballone und Luftschiffe: Wasserballastvorratmesser, Luftdruckmesser fir 
die Ballonette und Wasserstoffdruckmesser, elektrische Widerstandsthermometer fiir 
die Gastemperatur, osmotische Wasserstoffentdecker. 

Im Anschlu8 daran wird ttber die Arbeiten der Luftfahrtinstrumentenabteilung des 
amerikanischen Hichamts berichtet, unter anderem tiber Versuche, den MeSbereich 
von Barographen zu andern, die Nachwirkung zu verringern und die Genauigkeit zu 
vergrofern. 

Es folgen Angaben tiber die verschiedenen Arten der Instrumentenprifung, von 
der stichprobenartigen bei der Fabrikabnahme bis zur Schiittelprifung fur neue 
Muster und der genauen Hichung von Versuchsgeraten; ferner Angaben tiber Nach- 
wirkungsfehler und Temperatureinfliisse, iber VorsichtsmaSregeln bei der Verwendung 
von Bordinstrumenten und tiber das Hichen von Héhenrekordbarographen. 

Als weitere Aufgaben des Instrumentenbaues werden angegeben: Benzindichtemesser, 
verbesserte Druckschreiber mit besseren Uhrwerken, fehlerfreier Kompai, Geschwin- 
digkeitsmesser fiir Luftschiffe, Kreiselstabilisator, der offenbar fiir absolute Geschwin- 
digkeitsmesser bestimmt ist. EVERLING. 


R. Borlase Matthews. The Aviation Pocket-Book for 1919—1920. A compen- 
dium of modern practice and a collection of usefuel notes, formulae, rules, tables, and 
dates relating to Aeronautics. 7. Auflage, durchgesehen und vermehrt. London, 
Crosby Lockwood and Son. Siehe auch Koppe: Kin englisches Taschenbuch fir 
Flieger. ZS. f. Flugtechnik und Motorluftschiffahrt 11, 209, 1920. Das Werk ist so 
eingerichtet, da es zerlegt als Taschenbuch oder als Kartei oder im Notizbuch mit 
auswechselbaren Blattern verwendet werden kann. Die einzelnen Seiten tragen die 
Ziffern des internationalen Dezimalsystems. 

Inhalt im einzelnen vor allem: Astronomische Angaben, Umrechnungen auf das 
metrische System, Instrumente, Strémungslehre, vor allem Luftwiderstinde, aber auch 
Stabilitat und Berechnung von Flugleistungen, Flugzeugfestigkeit, Tierflug, Material- 
kunde, Aerologie, Héhenberechnung, Wettervorhersage, Motoren und Motorteile, Ge- 
winde und Brennstoffe, Flugzeugbauteile und -beschlige, Erkundung, Signale, Literatur- 
angaben, Luftschrauben, Bespannstoffe und Lacke, Verzeichnis der Fachausdricke, 
Vereinswesen, Flugsteuerkunde, Abbildungen und Verzeichnisse bestehender Late 
fahrzeuge, Fallschirme, Funkentelegraphie, Materialkunde usw. EVERLING. 


A. Rota. Velivoli di trasporto. L’Aeronautica 3, 30—35, 1920. Auf Gr 
giinstiger Annahmen fiir den Wirkungsgrad, die Gleitzahl, das Einheitsmotorgewicht 
den Hinheitsbetriebsstoffverbrauch usw. wird berechnet, daS der Nutzlastanteil der 


7. Technische Mechanik; 8. Luftfahrwesen. — 2. Atome und Molekiile. 1249 


Verkehrsflugzeuge (ohne Fihrer, Kinbauten usw.) bestenfalls rund 0,4 betragt, 
ziemlich unabhangig von der Flachenbelastung. Die Nutzlast selbst wachst mit der 
 Flachenbelastung. Die gréfte Flugstrecke betrigt unter giinstigen Verhdltnissen 
7 4000km; die Betrachtung des Beférderungswirkungsgrades (Laststrecke zum Betriebs- 
Be fyerbrauch bzw. zu Betriebskosten) zeigt jedoch, da$ ein wirtschaftlicher Flug- 
_yerkehr iiber Entfernungen von rund 1500km méglich ist. EVERLING. 


Hans Bruns. Die Leistungsabnahme des Flugmotors beim Hohenflug. 
Diss. Braunschweig, 48 S., 1919. [S. 1296.] EVERLING. 


W. G. Noack. Turbinen und verwandte Probleme der Flugtechnik. ZS. f. 
Flugtechnik und Motorluftschiffahrt 11, 201—207, 1920. [S. 1295.] EVERLING. 


Jean Villey. Sur le choix de la densité deremplissage dans la conception 
des moteurs d’aviation a explosions. C. R. 170, 1484—1486, 1920. Ausfihr- 
licher L’Aerophile 28, 173—177, 1920. [S.1295.] KVERLING. 


Walter Friedensburg. Der FernkompabB. ZS. f. Flugtechn. 11, 217—220, 1920. 
[S. 1260.] EVERLING. 


Wm. R. Weigler. Aeronautical camouflage. Aerial Age Weekly 11, 288—289, 
800, 1920. Schutzfarbung fir Flugzeuge: Gegen Erkennbarkeit von unten hilft 
moglichst helle Farbung der Unterflache vor allem der Fliigel, gerade wie bei Fischen 
und anderen Tieren. Damit werden auch die verraterischen Schatten gemildert. Die 
Farbung der oberen Flachen hat sich dem Hintergrund der betreffenden Gegend, 
deren Farbe durch besondere Messungen festzustellen ist, anzupassen. Am haufigsten 
kommt ein Gelblichgriin, etwas dunkler und griiner als das Khaki, vor. Fiir das 
Auge ist die Wellenlange 556 uu am besten sichtbar. Gelblichgriin verschwindet 
leichter als z. B. Violett vor einem gleichfarbigen Hintergrund. Auferdem soll die 
Schutzfarbe matt sein. An Lichtbildaufnahmen wird weiter gezeigt, da die runden 
oder sternférmigen Erkennungszeichen die Schutzfarbung zunichte machen. Farbige 
Bander sind vorzuziehen. EvERLING. 


L’appareil respiratoire automatique. la Suisse Aérienne 2, 134—135, 1920. 
Der selbsttatige Atmungsapparat fiir Sauerstoffentnahme aus Druckflaschen 
besitzt, wie tiblich, ein Reduzierventil, auSerdem aber eine Barometerdose, die von 
einer bestimmten einzustellenden Héhe ab mehr und mehr Sauerstoff in die Atmungs- 
maske treten lat. Der Sauerstoff soll hinter den Insassen, entfernt vom Benzin, an- 
gebracht werden. ‘ EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


A. E. Oxley. On Langmuir’s Theory of Atoms. Nature 105, 105, 1920. Verf. 
_wendet sich gegen Bradfords Kritik (Nature, 11. Marz 1920) der Langm uirschen 
Atomtheorie. Die Kinwinde Bradfords seien nicht gerechtfertigt, da Langmuir 
in seiner Arbeit (Journ. American Chem. Soc. 41, 868, 1919) ausdriicklich betont 
habe, daS die Gleichgewichtslagen der Elektronen sowohl durch elektrische als auch 
durch magnetische Krafte bedingt seien. Daraus folgt notwendigerweise die Annahme, 
dab die Elektronen Rotationsbewegungen ausfihren, und zwar auf Bahnen, deren 
Physikalische Berichte. 1920. 79 
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Radien sehr viel kleiner sind als die Radien der Elektronenbahnen im Bohrschen 
Atommodell. Der Verf. widerlegt sodann die Annahme von Bradford, da8 die 
Frequenz dieser Rotationsbewegungen der Elektronen auf diesen sehr kleinen Kreisen, 
deren Mittelpunkte die raumliche Konfiguration der Elektronen im Atom darstellen 
(z. B. so, da sie die Ecken eines Wiirfels bilden), mit den Bohrschen Spektral- 
frequenzen identisch sei. GLOCKER. 


Adolf Smekal. Bemerkungen zu den raumlichen Atommodellen. ZS. f. 
Phys. 1, 309—319, 1920. Nach einem Hinweis auf die im allgemeinen vorhandene 
Instabilitét der ebenen Elektronenringe untersucht der Verf. die Frage, wie sich die 
raumliche Anordnung der Elektronen des Atoms in der Kurve der Atomvolumina 
bemerkbar macht. Insbesondere wird der Wiederanstieg dieser Kurve bei C (Graphit) 
mit der raumlichen Anordnung der Elektronen des Kohlenstoffs in Zusammenhang 
gebracht. Das Herausfallen des Atomvolumens yon WN aus der Kurve und die kleinere 
Anomalie bei # erklart der Verf. durch den Umstand, da 4, 6 bzw. 8 aufSere Elek- 
tronen sich auf einer Kugeloberflache in einer Gleichgewichtslage unterbringen lassen, — 
nicht aber 5 oder 7 Elektronen, so daS zu erwarten ist, dab eine auBere Konfiguration 
von 5 (NV) bzw. 7 (#') Elektronen relativ zu den Nachbarelementen ein gréferes Vo- 
lumen einnehmen. Analog deutet der Verf. in der zweiten Periode den Wiederanstieg 
bei S; und die Anomalie bei P. Ferner erértert er die Méglichkeit von Bewegungen 
der L-Schalen ,in sich“, beim freien Atom speziell die einer ,Rotation der L-Schale 
um eine Achse, die ihrerseits wieder sogar eine Prazessionsbewegung um eine zur 
K-Ringebene senkrechte Richtung ausfihren kénnte“. Endlich wird vom Verf. eine 
einfache Herleitung des Bornschen Satzes gegeben, daf sich zwei neutrale Hlek- 
tronenwiirfel umgekehrt proportional der zehnten Potenz der Entfernung abstofen. 
Sein Giltigkeitsbereich wird dabei auf beliebige Orientierung der Wirfel gegen- 
einander erweitert. W. Pavtti jr. 


A. Landé. Dynamik der raumlichen Atomstruktur. IV. Mitteilung. ZS. f. 
Phys. 2, 883—86, 1920. Der Verf. gibt folgende neue dynamisch mégliche Elektronen- 
bahnen an: 1. Im Tetraederverband sind neben den in einer friiheren Mitteilung 
des Verf. erwahnten vier gegeneinander geneigten Kreisbahnen, deren Ebenen mit 
den Hauptebenen des regularen Tetraeders zusammenfallen, auch Ellipsenbahnen mit 
gleicher Lage der Bahnebenen und gleicher Abschirmungskonstante wie bei den 
Kreisbahnen moglich. Die Beriicksichtigung der relativistischen Massenveranderlichkeit 
liefert in vollstandiger Analogie zum bekannten ebenen Ellipsenverein eine Perihel- 
bewegung und einen kleinen Unterschied der Energie gegeniitber den Kreisbahnen. 
2. Eine analoge Verallgemeinerung lassen die vom Verf. frither angegebenen Bahnen 
von 8 Hlektronen im Wiirfelverband zu. Hier beschreiben die Elektronen nicht 
volle Kreisbahnen, sondern nach je 60° Bogen erfolgt ein ,ZusammenstoB*, nach — 
welchem ein Elektron die Bahn je eines anderen fortsetzt, so daS die Kreisbogen- 
bahnen zu Dreiecken geknickt werden. Dennoch 14Bt sich nach Verf. auch hier bei 
grofen Kernladungen die Wechselwirkung der Elektronen durch eine konstante 
Abschirmungszahl darstellen. (Verf. kiindigt an, demnachst gemeinsam mit Herrn 
Madelung einen Wirfelverband von 8 Elektronen zu behandeln, bei dem jedes 
Elektron eine volle Kreisbahn beschreibt.) Auch hier lassen sich die Kreisbogen-— 
stiicke durch Ellipsenbogen ersetzen, wobei dieselben Bemerkungen gelten wie unter 1. 
3. Verf. gibt endlich noch Bahnen im Rhomboederverband an. Die 6 oder 3 Elek- 
tronen beschreiben volle Kreisbahnen, die gegen eine Vorzugsebene um quanten- 
ma8ig bestimmte Winkel @ geneigt sind. Es kann nur sein cos 9 = 1/3, @ = 70°32’ 
oder cos@ = */,, © = 48915’. Im ersten Fall berechnet der Verf. s; = 0,93, im 
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eiten Fall s; = 0,700, sg = 1,813. Nur die letztgenannte Anordnung von 6 Elek- 
tronen ist energetisch stabiler als die entsprechende ebene Anordnung. 

Nach Berichtigung eines Rechenfehlers in einer friiheren Arbeit findet der Verf. 
nunmehr, da$ die raumliche Anordnung der 4 Elektronen energetisch etwas insta- 
biler ist als die ebene Ringanordnung. W. Paurt jr. 


A. Landé. Bemerkungen tiber die Grofe der Atome. ZS. f. Phys. 2, 87—89, 
1920. Der Verf. bemerkt, da die von ihm in einer friheren Mitteilung angegebenen 
Werte fir die Radien der Alkaliionen mit den Schatzungen, die aus den Réntgen- 
und sichtbaren Spektren gewonnen werden kénnen, nicht im Hinklang sind. Letztere 
lassen nur viel kleinere Radien zu. Diesem Widerspruch sucht der Verf. durch die 
Annahme zu entgehen, dai die L-Schale im neutralen Atom eine wesentlich andere 
Gré8e hat als im Ion, woraus der Verf. weiter schlieBt, daB im neutralen Alkali- 
atom die Elektronen Kreisbahnen beschreiben, wahrend sich im Alkaliion ein 
yoluminéserer Ellipsenverband von Wirfelsymmetrie ausbildet. Auch das grofe 
Atomyolumen der Edelgase méchte der Verf. durch das Vorhandensein eines der- 
artigen Ellipsenzustandes der Elektronen-Achtersphare erklaren. W. Pavtt jr. 


Emil Kohlweiler. Konstitution und Konfiguration der Atome. ZS. f. phys. 
Chem. 94, 513—541, 1920. Vervollstandigung der in ZS. f. phys. Chem. 92 und 
98, 1918 (Fortschr. d. Phys. 72 [1], 104—105; [2] 56, 1918) entwickelten Anschau- 
ungen iiber Atomstruktur, mit besonderer Bericksichtigung der Elemente der seltenen 
Erden und der Triaden der 8. Gruppe. Im periodischen System sollen die Stellen 
geradzahliger maximaler Wertigkeit einerseits, diejenigen ungerader Maximalvalenz 
andererseits, von leichten Elementen aufsteigend genetisch verbunden sein. Jedes 
Element ist ein Gemisch mindestens zweier Isotope, so daB das System von zwei- 
al zwei Reihen durchzogen wird, in deren jeder die Glieder durch Kinlagerung 
on He.(Masse 4) auseinander entstehen. Die Entwickelung vollzieht sich wie im 
dioaktiven Teil stellenweise unter Alternation einer a-Umwandlung mit zwei p-Um- 
andlungen. Die Isotopen unterscheiden sich durch die Masse 2, bedingt durch die 
Anwesenheit eines He bzw. Hy im innersten Kern. 
Die drei Triaden und die seltenen Erdmetalle erfahren, da sie den GesetzmaBigkeiten 
beim Fortschreiten in horizontaler und vertikaler Richtung im System nicht folgen, 
eine Anordnung in der dritten Dimension, so daB die ebene Darstellung der tbrigen 
emente durch vier ,Kaskaden* auseinandergehoben wird. Der bei den Gliedern 
er ,Kaskaden“ nicht eintretende Valenzfortschritt einerseits, ihre Kinordnung unter 
as Moseleysche Gesetz andererseits sollen fiir diese Glieder durch eine spezielle 


++ 
rt yon inneratomaren Bausteinen bedingt sein, als welche Teilchen (2) = H? dis- 
kutiert werden. 
Die Theorie entspricht den Resultaten der Rutherfordschen Zerlegungsversuche 
a N und O; es gelang zwar, aus dem Kern des Stickstoffs H* abzuspalten, nicht aber 
aus Sauerstoff; nach dem vorliegenden ist dasjenige Isotope, das im innersten Kern 
: enthalt, im N = 14,01 zu 100 Proz., im O = 16,00 zu OProz. vertreten. Hin quan- 
Bate Ausbau der Zerlegungsmethoden der Elemente wird die Priifung erméglichen, 
wieweit die hier aus den experimentellen Atomgewichten gefolgerte Beteiligung der 
-Komponente am Aufbau der Atome den Tatsachen entspricht. EK. THIERBACH. 


Kohlweiler. Neuere Anschauungen iiber die chemischen Elemente 
nd ihre Atome. I. Phys. ZS. 21, 203—308; Il. ebenda 311—316, 1920. Auszug 
vorstehend referierter Arbeit; er fahrt erginzend die Bestatigungen an, die die 
eorie durch die Versuche Astons erfahren hat. EK. THIERBAOCH. 
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Sir Ernest Rutherford. Nuclear Constitution of Atoms. Nature 105, 500—501, 
1920. Zusammenfassung der am 3. Juni 1920 gehaltenen Bakervorlesung des Verf. — 
Der Gedanke der Atomkerntheorie ist bei der Untersuchung der Streuung schneller 
a-Teilchen bei deren Durchgang durch Materie entstanden. Nach unverdffentlichten 
Untersuchungen von Chadwick ergibt sich die Kernladung innerhalb 1 Proz. gleich 
der Atomnummer; innerhalb eines den Kern umgebenden Bereichs gilt das Gesetz 
des inversen Abstandsquadrates genau. Der Kern ist aufgebaut aus positiv geladenen 
Einheiten und negativen Elektronen in sehr dichter Lagerung. Trotz der groBen 
Stabilitat der Kerne konnte angenommen werden, dal sie deformiert werden und 
moglicherweise zerbrechen — infolge eines direkten ZusammenstoSes mit schnellen 
a-Teilchen. Durch eine Methode der Ablenkung im magnetischen Felde wurden die 
beim Durchgang von a-Teilchen durch reinen Stickstoff entstehenden Teilchen groSer 
Reichweite als H-Teilchen sicher nachgewiesen (durch ihre mit den H-Teilchen aus 
einem Gemenge von Hy, und COQ, iibereinstimmende Ablenkbarkeit). Die Méglichkeit, 
daB diese Teilchen groBer Reichweite Atome der Masse 2, 3 oder 4 mit einfacher 
Ladung sind, scheidet nunmehr endgiiltig aus. 

Die gleiche Methode ergab fir die Teilchen geringer Reichweite aus Stickstoff und 
Sauerstoff, welche urspringlich fiir die RickstoBatome dieser Elemente gehalten 
wurden, eine Ablenkbarkeit, die viel gréSer ist, als sie fiir soleche RickstoBatome zu 
erwarten ware, aber auch grofer, als sie bei a-Teilchen ist, wohl aber geringer, als 
bei H-Teilehen aus H,-+CO,. Es ergab sich, daB diese Teilchen Atome mit der 
Masse ungefahr 3 und der Ladung 2 sind. Dies neue Atom ist als ein Isotopes von 
Helium zu betrachten und diirfte ungefahr das gleiche Spektrum aufweisen. Diese 
Atomkerne bestehen wahrscheinlich aus drei Wasserstoffkernen und einem Elektron, 
wahrend die Heliumkerne aus vier Wasserstoffkernen und zwei Elektronen bestehen. 
Wahrend beim Zusammenprall von a-Teilchen mit N-Atomen diese entweder einen H-Kern 
oder so ein Teilchen von der Masse 3 ausschleudern, kann das O-Atom nur das letztere 
Teilchen abgeben, aber keine H-Teilchen. Neben H-Teilchen sind diese neuen Teil- 
chen wichtige sekundare EKinheiten beim Aufbau der Atomkerne. Es diirften auch 
enge Verbindungen von H-Kernen und Elektronen existieren, welche von der Ladung 
0 sind, und deren Annahme zur Darstellung der Entwickelung der Elemente gréBerer 
Atomnummer notig ist. SwInne. 


F, W. Aston. The Constitution of the Elements. Nature 105, 547, 1920. Vor- 
laufige Mitteilung tiber weitere Ergebnisse der Massenspektraluntersuchungen (vgl. 
diese Ber., S. 400). Als reine Elemente haben sich ergeben: F (m= 19), P(m = 31) 
und As (m = 75). S besteht iiberwiegend aus m = 32; ob ein Isotopenbegleiter vor- 
handen: ist, konnte bisher nicht sicher festgestellt werden. B (Atomgew. = 10,9) 
besteht aus m = 10 bzw. 11; Si (Atomgew. = 28,3) aus m = 28 baw. 29, vielleicht 
auch 30; Br (Atomgew. = 79,92) aus m = 79 bzw. 81. Keine Massenlinie zeigte eine 
mefbare Abweichung von der Regel der ganzen Vielfachen. SwINneE. 


Thomas R. Merton, Harold Hartley. The Separation of Isotopes. Nature 105, 
104—105, 1920. Vorschlag einer Isotopentrennung bei Chlor unter der Annahme, dab 
in seinem, eine groSe Anzahl feiner Linien enthaltenden Absorptionsspektrum eine 
Differenz zwischen den Wellenlangen der Absorptionslinien auf verschiedene Isotope 
enthaltende Molekeln zuriickgeht. Voraussetzung ist die Zusammensetzung des ge- 
wohnlichen Chlors aus den Isotopen Cl;; und Cl;; in verschiedenem Verhiltnis (nach 
Aston 3:1); die Molekeln Cls,Cls,, ClsClg7 und Clg; Clg, stehen dann im Ver- 
haltnis von 9:6:1. Die von diesen Molekeln absorbierten Wellenlangen mégen in 
einem Gemisch von Hy und Cl, deren Vereinigung bewirken. Weifes Licht wirde 
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in den von den leichteren Molekeln absorbierten Wellenlangen sehr viel starker beim 
Durchgang durch eine Cl,-Schicht geschwacht werden, so da das austretende Licht 
in einem Gemisch von H,+ Cl, ganz tiberwiegend HCl,, bilden wiirde. SwInne. 


| 
| 


D. L. Chapman. The Separation of the Isotopes of Chlorine. Nature 105, 
487—488, 1920. Auf Grund von Annahmen betr. das chemische Gleichgewicht und 
die Higenschaften der Isotopen kommt Verf. zum Schluf, daB es méglich sei, die 
Isotopen eines Elementes, wie Cl, mittels einer umkehrbaren chemischen Anderung 
im Gaszustande zu trennen, vorausgesetzt, dali die Anzahl der Cl-Atome in der in 
Reaktion tretenden Verbindung der Anzahl der Atome in der sich ergebenden Ver- 
bindung nicht gleich ist. Als Beispiel wird der Deaconsche Proze8 (4HCl1+ 0, 
= 2H,0+2Cl,) diskutiert, sowie die Uberfiihrung von je ein Mol eines festen 
reinen Isotopen in zwei Mol des festen Isotopengemenges. SWINNE. 


A. van den Broek. Zur allgemeinen Isotopie. Phys. ZS. 21, 337—340, 1920. 
In Weiterverfoleung der Mitteilungen des Verf. in Phys. ZS. 17, 260, 1916 wird ver- 
sucht, die Folge der Atomgewichte im periodischen System zu erklaren im Sinne 
einer regelmaSigen Aufeinanderfolge von a- und §-Strahlen in den vier Reihen: der 
haufigeren 3-++4n, sowie 4m und der selteneren 1+4mn, sowie 2-+4n. Die Hin- 
fiigung der Kernelektronen (f-Teilchen) wird im Falle zu groSer Atomgewichtszunahme 
vorgenommen; dabei sollen von Cu bis Hg auf 6 Atomnummern 4 a- und 2 s-Teilchen- 
einfugungen statthaben (in regelmafiger Folge); nicht bei den gleichen Elementen 
fur die vier Reihen, sondern fiir jede dieser Reihe an anderer Stelle der EKlementen- 
sechser. Offen bleibt die Festlegung der existierenden Isotopen bei den Radioelementen. 
Tabellen unterrichten tiber den genetischen Zusammenhang und die Verteilung der 
Elemente auf die vier Reihen im Sinne obiger Annahmen. In einer Korrekturan- 
-merkung miissen obige Festlegungen der regelmaBigen Isotopenfolge als zum Teil in 
‘Widerspruch mit der Astonschen Feststellung der Isotopen bei Kr und X stehend 
abgeandert werden. SWINNE. 


'F. Kirchhof. Das periodische System der Elemente im Lichte der Theorie 
des radioaktiven Zerfalls. ZS. f. phys. Chem. 94, 257—262, 1920. Versuch, fir 
die Folge der Atomgewichte im periodischen System eine Deutung zu finden, indem 
die radioaktiven Familien von Thor, Uranradium und Actinium nach niedrigen Atom- 
-nummern hin verlangert werden; dabei wird der Wechsel von a- und £-Strahlern in 
den gleichen Vertikalen angenommen, wo er bei den bekannten Radioelementen autf- 
tritt. Schwierigkeiten ergeben die Elemente der VIII. Gruppe, sowie die Reihe der 
seltenen Erden. Die vom Verf. Isotopenzahl genannte Kernelektronenzahl wird als 
Funktion der Moseleyschen Atomnummern in Diagrammen dargestellt; so werden 
die Atomgewichtsanomalien des periodischen Systems erklart. SWINNE. 


©. Hénigschmid und L. Birckenbach. Revision des Atomgewichtes des Wis- 
-muts. Analyse des Wismutchlorids. Minchener Ber. 1920, 88—86. Wahrend 
der internationale Wert des Atomgewichts von Bi 208,0 betriégt, hatte Classen 
bereits 1890 208,9 gefunden. Die Verff. bezweckten eine Verfeinerung der Atom- 
_gewichtsbestimmung von Bi zwecks eventueller Untersuchung von Thoriumwismut. 
Zur vorliegenden Untersuchung diente Bi-Metall, welches durch Kombination der 
“Methoden von Schneider und Mylius gereinigt war. Nach einer orientierenden 
.* von fiinf Bestimmungen wurden je neun Analysen ausgefiihrt; einerseits wurde 
gravimetrisch das Verhaltnis BiCl;:3 AgCl bestimmt — Mittel: Bi = 209,027; 
| 


1 


1254 4. Aufbau der Materie. 


andererseits wurde durch gravimetrische Titration mittels Nephelometers das Ver- 
haltnis BiCl,:3 Ag bestimmt — Mittel: Bi = 209,204. Demnach Durchschnitt 209,026 
(+ 0,009) bei Ag = 107,88 und Cl = 35,477. SWINNE. 


W. Steubing. Die Entstehung des Jodbandenspektrums und seine Lage 
nach der Quantentheorie. ZS. f. Phys. 1, 426—430, 1920. Ausgangspunkt ist die 
Erfahrung des Verf., da das Fluoreszenzbandenspektrum von Jod und das in der posi- 
tiven Lichtsiule des Glimmstromes entstehende, sowie das durch Kathodenstrahlen 
erzeugte spektral identisch sind, sowie die Hypothese, daS dies Spektrum durch Neu- 
tralisierung und Wiedereinigung der ionisierten Atome zur Molekel entsteht. Es wird 
nun die Energie der Frequenz des kurzwelligen Endes des Bandenspektrums der 
Halogene gleichgesetzt der Bornschen ,Zerlegungswarme“, d.h. der Energie der 
Dissoziierung und Jonisierung, einer neutralen Halogenmolekel (vgl. diese Ber., 
S. 603). Die Ubereinstimmung zwischen Berechnung und Erfahrung ist angenahert 
gegeben. SWINNE. 


0. Lehmann. Uber die Molekularkrafte flissiger Kristalle und ihre Be- 
ziehung zu bekannten Kraften. ZS. f. Phys. 2, 127—145, 1920. Gegeniiber den 
Beanstandungen vy. Groths und W. Voigts an der Lehmannschen Bezeichnung 
flissige Kristalle statt kristallinische oder anisotrope Flissigkeiten be- 
weist Verf. die Berechtigung seiner Bezeichnung, da sie sich nicht, wie von der ge- 
nannten Seite irrtiimlich angenommen, auf die mehr oder weniger regelmaBige (tapeten- 
musterartige) Struktur einer ganzen Flissigkeitsschicht bezieht, sondern auf das 
einzelne typische Element einer solchen, z. B, ein zylindrisches Stabchen mit Quer- 
schichtung. Hine kristallinische oder anisotrope Flissigkeit ist also ein gemustertes 
Aggregat fliissiger Kristalle, die ihrerseits ebenso typische und einfache Formen haben 
wie feste Kristalle. 

Auferdem gibt es in den zihflissigen Kristallen Ubergangsformen von den schleimig 
fliissigen zu den festen Kristallen. Letztere beiden kénnen daher nicht wesensgleich 
genannt werden. 

Es kann als sicher angenommen werden, da die fliissigen Kristalle aus anisotropen, 
also entweder stabchen- oder blattchenférmigen Molekilen zusammengesetzt sind, deren 
Orientierung sich aus der optischen Ausléschungsrichtung kundgibt. Ob Stabchen 
oder Blattchen vorliegen, ergibt sich aus dem mechanischen Verhalten, vor allem der 
Anisotropie der inneren Reibung. Aber auch schon aus der Art des Zusammen- 
flieBens von einzelnen Stabchenpaaren ist ihre Anisotropie ersichtlich. Sie erfolgt so, 
als ob die Stibchen senkrecht zu ihrer Langsachse aus Molekilschichten (Blattchen) 
bestanden, die ihren Abstand gleichmaBig zu erhalten suchten und parallel aneinander 
leicht gleiten. Diese starke Erhaltungskraft der Schichtung fiihrt sowohl beim Zu- 
sammenflieBen als auch zwischen Richtung aufzwingenden Platten sowie beim Ver- 
biegen zu konischen Stérungen der parallel geschichteten Struktur. Biegt die 
Oberflachenspannung ein parallel geschichtetes Kristallelement zu einer Kugel zu- 
sammen, so schlieSen sich die Schichten nicht zu Kugel- oder Zylinderschalen zusammen, 
sondern an einer Seite entsteht eine konische Stérung, an der die inneren Schichten 
zutage treten (wie etwa die Jahresringe an einem kurz abgeschnittenen Ast eines 
Baumes). An diesen Stellen wachsen leicht parallel in der Lingsrichtung geschichtete 
gerade oder schraubenférmige Auswiichse mehr oder weniger schnell an (scheinbar 
lebende Kristalle). SEEMANN. 


F. Rinne. Zur zeolithischen Wasserbindung. Leipz. Ber. 722, 12—23, 1920. 
Im Gegensatz zum Verhalten der meisten kristallinischen Stoffe, die bei chemischen 
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Reaktionen unter Aufgabe ihrer strukturellen Einheit zerfallen, handelt es sich bei 
_y,zeolithischen Vorgangen“ um chemische Anderungen ohne Einsturz des Kristall- 


gebaudes. Hin besonders leicht auszufiihrender Abbau von Zeolithen ist die Heraus- 


: 


nahme von Wasser. Den so entstandenen Metazeolithen kann man bis zu einem ge- 
wissen Grade durch Wiedereinbau des verlorenen Stoffes regenerieren. 

Um diese Wasserfiihrung insbesondere des Heulandit (Ca, Al, Si,. 03.) handelt es sich 
hauptsachlich in der vorliegenden Arbeit. Verf. macht es sich zur Aufgabe, die von 
Beutell und seinen Schiilern auf Grund von Messungen vertretene Anschauung zu 
widerlegen, dali die Wasseranreicherung dieses Silikatgesteines sprungweise stattfinde 
in 11 Stufen, daB also 11 Hydrate des Heulandit existierten. Gegen diese Theorie 
spricht zunichst schon, da diese zahlreichen Stufen beim Entwissern nicht nach- 
gewiesen wurden. Der Gegenbeweis, da es sich nicht um Hydrate, sondern um feste 
kristalline Lésungen handele, wurde auf Veranlassung des Verf. von K.H. Scheumann 
und auferdem von Weigel erbracht. 

Weitere Untersuchungen des Verf. tiber die am Heulandit seit 1862 bekannten (Des 
Cloiseau) Anomalien der Ausléschungsrichtung (im Polarisationsmikroskop), die bald 
in diese, bald in jene ausgezeichnete Zonenachse fallt, ergaben allerdings einen offen- 
baren Zusammenhang dieser Erscheinung mit bestimmtem Wassergehalt in dem Sinne, 


da die Drehung der Ausléschungsrichtung nicht so kontinuierlich wie die Wasser- 


fihrung erfolgt, sondern mit zwei Hemmungen bei 5 Mol und 1 Mol H,0. 
Laue-Friedrich-Diagramme zeigten, da mehr oder weniger entwisserte Zeolithe 
den gleichen Bau beibehalten bis auf St6rungen durch mechanische Deformation beim 


_Entweichen des Wassers. 


Verf. kommt zu dem Schlu8, da die Wasserteilchen in Raumgitterverteilung gleich 
dem silikatischen Bestand geordnet sind und die spezielle Optik bedingen. Sie ordnen 
sich im Kristall durch Diffusion kontinuierlich um bis zur gleichmaSigen Verteilung. 
Optische Anomalien in Gestalt von Sektorenbildung (im Polarisationsmikroskop) be- 
deuten lediglich, da noch Ungleichformigkeiten der Wasserverteilung bestehen. Es 
existieren keine sprungweisen stéchiometrischen Gleichgewichtsverhaltnisse, sondern 
alle Zwischenstufen sind im Gleichgewicht. Hinfache multiple Proportionen des Wasser- 
gehaltes zum Silikat machen sich indessen chemisch und zum Teil optisch in be- 


_ sonderer Weise kenntlich. Die allgemein losen Verbindungen zwischen Silikat und 


Wasser erfahren bei diesen ausgezeichneten Mengenverhaltnissen und in ihrer Nachbar- 


_schaft wohl eine gewisse Verstarkung. Die Silikat-Wasser-Vereinigung der Zeolithe 


hat also nach allem den Charakter eines Gemisches. SEEMANN. 


Karl Przibram. Form und Geschwindigkeit, ein Beitrag zur allgemeinen 
Morphologie. Die Naturwissenschaften 8, 103—107, 1920. Zwischen den Ausbrei- 


_ tungs- bzw. Wachstumsvorgangen an elektrischen Figuren, Flissigkeiten, Kristallen 


und organischen Gebilden bestehen so weitgehende Analogien, daS eine allgemeine 
Morphologie Formen aus allen drei Naturreichen gemeinsam umfassen kénnte. In 


_ dem vorliegenden Aufsatz wird die Beziehung zwischen der Geschwindigkeit der Aus- 


EEE 


breitung und der Form beschrieben. Sehr rasch entstandene Gebilde pflegen gestreckt, 
schmal, reich gegliedert zu sein, langsam entstandene mehr rundlich und einfach ge- 
formt. Zum Beispiel: ein Tintenpatzen ist rund, wenn man ihn vorsichtig hinsetzt, 
verastelt, wenn man ihn aus einiger Hohe aus der Feder spritzt; reift man zwei 
durch eine zahe Flissigkeit verbundene Platten auseinander, so entstehen Figuren, 
die um so feiner verastelt sind, je heftiger man die Trennung vornimmt. Von den 
elektrischen Figuren ist die am positiven Pol die reicher gegliederte, und dement- 
sprechend hat Pedersen (Dansk. Vidensk. Selsk. Math.-fys. Medd. 1, Nr. 11, 1919), 
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eine friiher ausgesprochene Vermutung des Verf. bestatigend, nachgewiesen, dab sie 
sich zwei- bis viermal so rasch ausbreitet als die negative. Die gleiche Regel gilt fir 
Kristalle , und auch bei Pflanzen und Tieren sollen giinstige Wachstumsbedingungen 
einen gestreckten langgliederigen Bau und reiche Verastelung erzeugen. Unter den 
angefiihrten Beispielen ist wohl das bestechendste das Hirschgeweih, von dem ange- 
geben wird, daf es ein ganz besonders rasch wachsendes Gebilde sei. RaBEL. 


Karl Lichtenecker. Das Leitvermégen verdinnter mischkristallfreier Le- 
gierungen. (Bemerkungen zur gleichnamigen Abhandlung des Herrn H.C. Burger.) 
Phys. ZS. 21, 352-354, 1920. [S. 1265.] BERNDT. 


B. G. Escher. Percussion-Figures. Nature 105, 171, 1920. [S.1236.] Brrnpz. 


W. Fraenkel und R.Seng. Studien an vergitbaren Aluminiumlegierungen. 
ZS. £. Metallkde. 12, 225—237, 1920. Da die Vergitbarkeit durch Altern bisher nur 
bei Aluminiumlegierungen beobachtet ist, die Magnesium und auferdem ein anderes 
Metall enthalten, so dienten zur Untersuchung Legierungen der folgenden Zusammen- 
setzung: 8 Proz. Zn-+ 0, 1 Proz. Mg; 4 Proz. Zn + 0,5 Proz. Mg; 1,5 Proz. Cu + 
0,5 Proz. Mg; 0,5 Proz. Mg; 8 Proz. Zn; 8 Proz. Zn + 0,5 Proz. Mg; 3 Proz. Cu + 
0,5 Proz. Mg. An diesen wurde die Zerreiffestigkeit nach dem Erhitzen im elek- 
trischen Ofen auf verschiedene Temperaturen, Abschrecken in Wasser und viertagigem 
Lagern ermittelt. Eine bestimmte Temperatur, unterhalb welcher gar keine und 
oberhalb derer eine maximale Vergiitung eintritt, fand sich nicht. Die Temperatur, 
oberhalb welcher iiberhaupt eine Vergiitung erfolgt, hangt stark von der Zusammen- 
setzung der Legierung ab, und zwar erfordern die Kupferlegierungen eine hohere 
Temperatur als die Zinklegierungen, wahrend die magnesiumfreie Legierung, wie zu 
erwarten, keine Vergiitung annimmt. Auch bei demselben Typus andert sich die 
Temperatur noch mit dem Gehalt der Legierung. 

- Die Temperatur, bei welcher die Vergiitung wieder verschwindet, wurde durch Er- 
hitzen der vergiiteten Proben und auch dadurch bestimmt, daf man die abgeschreckten 
Proben im Ofen bei bestimmten Temperaturen altern lie}; beide Methoden fihrten 
im wesentlichen zu denselben Resultaten, wenn auch vereinzelte Unterschiede auf- 
traten. Im iibrigen gilt fiir diese Temperaturen im allgemeinen dasselbe wie fir die 
Abschrecktemperaturen, wenn auch bei jenen die Erhitzungszeit eine groBe Rolle spielt. 
Auch hier vertragen die Kupferlegierungen eine wesentlich héhere Temperatur als 
die mit Zink legierten. Aus den Versuchen folgt, daB es sich nicht um verschiedene 
Modifikationen eines Stoffes handeln kann, sondern daf der Zustand der Vergiitung 
ein instabiler ist, dessen Umwandlungsgeschwindigkeit in gewissen Temperaturgebieten 
merklich zu werden beginnt. Versuche mit der Brinellschen Kugeldruckprobe an 
GuBmaterial hatten nur zu unsicheren Ergebnissen gefihrt. 

Um Aufklarung ttber den Vorgang der Vergiitung selbst zu erhalten, wurden weitere 
Versuche angestellt, die sich namentlich auf den zeitlichen Verlauf der Vergiitung 
bezogen. Die Beobachtung der Dichte fihrte nicht zum Ziel, da ihre Anderungen 
wahrend der Vergiitung nur klein sind, auch die Bestimmung der spezifischen Warme 
war wegen der grofen Meffehler nicht brauchbar. Dagegen erwies sich die Beob- 
achtung der elektrischen Leitfahigkeit an Drahten von 1,3 bis 1,5 mm Durchmesser, 
die aus Blechstreifen hergestellt waren, als sehr geeignet. Die Widerstandsmessung 
erfolgte mit der Thomsonschen Doppelbriicke. Eine Inkubationszeit ergab sich 
dabei nicht, sondern die Widerstandsinderung begann sofort lebhaft. Die erhaltenen 
Kurven zeigen eine auSerordentliche Abnlichkeit mit denen beim Verlauf einer 
chemischen Reaktion im homogenen System. Man kann deswegen an die Bildung 
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ner Verbindung denken, die, in der Mischkristallphase vor sich gehend, vom Misch- 
ristall wieder in fester Losung aufgenommen wird (also eine homogene Reaktion 
n anisotropen Medium, wie sie bisher nur bei radioaktiven Substanzen beobachtet 
t). Berechnet man aus der Widerstandsénderung unter der Annahme einer mono- 
olekularen Reaktion die Konstanten, so erhalt man fallende Werte. Den SchluS bildet 
ne kritische Besprechung der von anderen Forschern gegebenen Erklirungen fiir die 
ergitung des Duralumin. Kine eingehendere Darstellung soll spiter folgen. Bernpv. 


udolf Stotz. Uber das Kleingefiige des Tempergusses im Zusammenhang 
it seinen Festigkeitseigenschaften. Stahl und Hisen 40, 997—1002, 1920. 
ruifung des Gufgefiiges durch Bruch und Widerstand des Tempergusses gegen Schlag 
ibt nicht immer AufschluB iiber seine Festigkeitseigenschaften, erginzend muf viel- 
ehr noch die metallographische Priifung eintreten. Diese geschieht 1. an handels- 
olichem Temperguf mit 0,65 Proz. Si, 0,18 Proz. Mn, 0,09 Proz. P und 0,23 Proz. 8. Bei 
leichmabigem, sehr feinkérnigem Bruchgefiige besitzt der Stab sehr gute Schlag- 
stigkeit (A = 16,6 mkg/em?), eine Zugfestigkeit 6, von 36,7 kg/mm? und eine 
ehnung 6 von 4Proz. Der duSerste Rand besteht dabei nur aus feinkérnigem Ferrit 
it sehr wenig Temperkohle, der Kern dagegen aus einem feinen Gemenge von 
errit und Perlit mit etwas Temperkohle. Bei nicht so weitgehender Entkohlung 
at der rein perlitische Kern ein glitzerndes, gréberes Korn im Bruch, seine mecha- 
schen Kigenschaften sind: A = 6,8 mkg/em?, 6g = 38 bis 42 kg/mm* und 6 
- 1,3 Proz. Noch weniger entkohltes, und deshalb zwar festeres, aber auch spréderes 
aterial zeigt haufig vier Bruchzonen: a) einen ganz diinnen, feinkérnigen, beinahe 
hnigen Rand aus reinem Ferrit; b) eine weniger feinkérnige Zone aus Ferrit und 
erlit; ¢) eine noch grébere, glitzernde Zone aus reinem Perlit und dickflockiger 
emperkohle und d) einen feinkérnigen Kern mit freien Zementitkristallen, der aber 
ch gut zu bearbeiten ist. Seine mechanischen Higenschaften sind: A = 2 bis 
mkg/em*, 6p = 36 bis 48 kg/mm? und 6 = 1 bis 2Proz. Kinen besonderen Gefige- 
sstandteil bildet nur noch der Schwefel in der Form von Eisensulfideinschlissen. 
ie Ferrithéfe sind im allgemeinen um so grifer, je schwefelarmer der Guf ist. 
eim amerikanischen black heart casting wird im Gegensatz zum europiischen Gub 
irch Gliihen in neutralen Glihmitteln im wesentlichen nur der gebundene Kohlen- 
off in Temperkohle iiberfiihrt. Der weiSe Rand dieses Gusses besteht aus Ferrit 
it Resten von Temperkohle, haufig mit anschlieBender schmaler Zone aus Ferrit 
id Perlit, der Kern aus einem innigen Gemenge von Ferrit und Temperkohle. Dieses 
aterial besitzt sehr hohe Schlagarbeit (A tiber 20mkg/em*), wahrend og = 30 bis 
) kg/mm? und 6 = 10 bis 8 Proz. ist, bei einer Zusammensetzung von 0,96 Proz. Si, 

roz. Mn, 0,07 Proz. P, 0,06 Proz. 8, 2,65 Proz. C. 

lechte Gufstiicke infolge fehlerhafter Kihlung. Wird grofe Zahigkeit verlangt, 
. mu auch der Kern Ferrit aufweisen. Um dies zu erreichen, mu Glihdauer und 
emperatur, Gliihmittel und Abkihlperiode richtig gewahlt werden. Bei unrichtiger 
ihrung des Glihprozesses kann sich dagegen ein ganzes Haufwerk von dem das 
aterial spréde machenden Zementit bilden. Unter Umstiinden bleibt sogar ein groSer 
asharter Kern bestehen. Besonders leicht tritt dies bei RohguS mit weniger als 
4Proz.Si auf. Derartige Stiicke haben nur etwa dieselbe Schlagarbeit (A = 0,5 mkg/cm?), 
ie ungeglihter GuB. Sprédigkeit tritt ebenfalls bei zu hoher GieBtemperatur auf 
jiberhitzte“ Stiicke). Hs zeigen sich dann im Bruch am Rande stark glitzernde, grébere 
ristalle aus sehr groBen Ferritpolygonen. Im Innern tritt ein dem Widmanstatten- 
hen ahnliches Gefiige aus gleichfalls groben Ferritpolygonen auf. Die Schlagarbeit 
stragt nur 2 bis 4mkg/em*®. Verbrannte Sticke mit einer harten Hisenoxydkruste 


| 
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sind unbrauchbar. Da die Sauerstoffaufnahme sich auch etwas in das Innere erstreckt 
so treten auch hier gréSere Mengen von Hisenoxyden und meist auch -sulfiden au! 
Von dem verbrannten Gu zu unterscheiden ist der ,hautige* TemperguB. Die iki 
iiberziehende Haut von 1/, bis 2mm Dicke ist vollkommen glatt und auferlich nich 
erkennbar, sondern nur nach den Bruch; sie reift beim Verbiegen auf. In der Me 
tallographie sieht man an den Kernbegrenzungen des Ferrits dunkle, nach Innen hi 
kleiner werdende Punkte, anscheinend Hisenoxyd. Zwischen Haut und Kern beob 
achtet man auch haufig blaSgelbe Kristallchen, anscheinend Hisensulfide. Nach de 
chemischen Analyse hat die Haut stets einen kleineren Schwefelgehalt als der Kerr 
Den Ansatz zu einer ganz dinmnen Haut findet man bei fast allen TemperguBstiicker 
Im Gegensatz zum verbrannten Tempergu8 findet man in der Haut aber auch lamel 
laren Perlit oder Zementitkristalle. Auffallenderweise ist der auSerste Rand kohlen 
stofffrei, wihrend die nach dem Kern zu liegende Flache kohlenstoffhaltig ist, worau 
wieder eine entkohlte Zone folgt. Dies rihrt daher, da der Oxydationsvorgan; 
wahrend des Frischens durch Sinken der Temperatur in Reduktion umgeschlagen ist 
3. Mangelhafter Rohgub. Der Siliciumgehalt mu8 méglichst hoch sein, um Graphit 
bildung in Form dinner Plattchen zu vermeiden. Punktformige, zerstreut liegend 
Graphitnesterchen schaden nicht. Héherer Siliciumgehalt vermeidet auch die ,schwarze 
Stellen“ (Lunker, hiaufig mit Tannenbaumkristillchen), die wahrend des Gliihens in 
folge von Oxydation bedeutend gréBer werden. Der Kohlenstoffgehalt soll innerhal 
gewisser Grenzen moglichst niedrig gehalten werden. Je hdher er ist, um so meh 
Kristalle mit groSen, spiegelnden Flachen treten im Bruch auf. KuppelofenguS ha 
kaum weniger als 3,2 Proz.C, Martin- und FlammofenguS dagegen nur 2,6 bis 2,8 Proz 
Dementsprechend treten auch Unterschiede im Gefiige auf und zeigt ersterer di 
gréBere Menge von Ledeburit- Kutektikum. Da der Kuppelofengu8 auch grdéfSere: 
Schwefelgehalt hat, so muf er langer gegliiht werden. — Die verschiedenen Gefig 
sind in einer grofen Reihe von Lichtbildern wiedergegeben. BERND! 


B. Strauss und E. Maurer. Die hochlegierten Chromnickelstahle als nicht 
rostende Stahle. Kruppsche Monatshefte 1, 129—146, 1920. Nach einer kritische: 
Literaturiibersicht wird tiber eigene Versuche berichtet, die schon 1909 zu der Fest 
stellung gefiihrt hatten, da ein 19,8proz. Chromstahl (als C2 bezeichnet) an de 
Laboratoriumsluft véllig blank geblieben war. Auch in kinstlichem Seewasser hatter 
sich Chromstahle gleichprozentigen Nickelstahlen als bedeutend tiberlegen erwieser 
Jener Stahl ergab aber nur geringe Kerbzahigkeit (A) von 7,6 bis 9,7 mkg/cm?, gegen 
tiber 13 bis 37 mkg/em? bei 9,8proz. Chromstahl (die Verschiedenheit der letzte 
Zahlen ist durch die Héhe der Anlabtemperatur bedingt). Um bessere Durchhartun; 
und Sehnebildung zu erhalten, wurde Nickel zugesetzt. Bei zwei Staben wurden in 
geschmiedeten Zustande folgende Werte erhalten [Bruch- und Streckgrenze (64g) it 
kg/mm?]: 


ie Cc Si Mn Ni Cr Harte Festigkeit | Dehnung¢ 
Bezeichnung B 
Prozsei|)) Prez.) Proz:|, Proza\|- Broz, H Op Prozoil 

l a 

OP bt Ae 0,07 | 0,13 | 1,75 | 10,0 | 


| 0,21 393-152 5,3 
0,30 | 0,08 | 0,11 20,1.| 279 | 80,8 7,3 a" 
C5 zeigte ein zum Austenit neigendes Gefiige, aber keinen reinen Austenit, da er noc 


schwach magnetisierbar war und die Erhitzungskurve zwischen 600 und 700” einer 
Wendepunkt aufwies. Im Gegensatz zu dem reinen (19 proz.) Chromstahl besa$ C! 


5,0 
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ber keine Riickwandlungszone. Durch Abléschen bei 1100 bis 12009 in Ol wurde 
er Stahl zah, wobei er hervorragende Bearbeitbarkeit besaB. Die Festigkeitswerte 
aren hierbei: 


Og Op é 5, A ° 


35 82 52Proz. 52Proz. 35 


s die Querschnittsverringerung). In bezug auf Rostsicherheit war C5 in dieser Be- 
andlung dem Stahl C2 noch tiberlegen; gegen Salpetersiiure 1:20 besaS er dieselbe 
Jiderstandsfahigkeit wie eine 40 proz. Chromlegierung. 

er Stahl C4 mit martensitischem Gefiige zeigte einen Kaleszenzpunkt bei 780° und 
nen Rekaleszenzpunkt bei 280°; er 1a8t sich demnach durch Anlassen weich machen. 
n bei 700° vergiiteten Zustande besa er folgende Festigkeitswerte : 


Oy Op 6 9q H A 


52 74 24,3Proz. 66Proz. 219 23,9; 


si hoherer Anlaftemperatur wurde er wieder harter. 

n Zweifelsfalle, ob es sich um Luft- oder Selbstharter handelt, kann man bei ersterem 
ie genaue Lage des Rekaleszenzpunktes durch Hartungsversuche feststellen, indem 
an die Proben erst eine Stunde auf 900°, darauf eine Stunde in verschiedenen Salz- 
idern auf 200 bis 725° erwirmt und schlieBlich in Ol abléscht. Die geringste Harte 
itt bei dem Rekaleszenzpunkte auf. Da aber bei C4 keine Verminderung der Harte 
sobachtet wurde, so folet, daS sein Rekaleszenzpunkt von der Abkihlgeschwindigkeit 
nbeeinfluBt ist. Abhnlich wie C4 lassen sich samtliche martensitische Chromnickel- 
ahle behandeln, nur ist die AnlaStemperatur bei den einzelnen verschieden (bis zu 
)Proz. Chrom macht sich die erhéhende Wirkung des Chroms und die erniedrigende 
23 Nickels auf den Kaleszenzpunkt bemerkbar). Durch geeignetes Anlassen lat sich 
iso ihre Harte verringern (bis auf etwa 200); entgegen wirkt dem der Kohlenstoff. 
artend wirkt auch das Nickel selbst, ohne aber die Zahigkeit zu verringern, wahrend 
ies Silicium, Wolfram und Molybdan tun. 

ei Erhéhung des Gehaltes an Chrom oder Nickel tritt an Stelle von Martensit all- 
ablich Austenit auf. Es sind dies Ubergangsstahle, wie sich auch aus der Tempe- 
iturkurve ergibt. Beim Abléschen von 1100 bis 1200° aus bildet sich éfter neben 
2m Austenit Martensit, der das Material spréde macht. Bei Stahlen, welche sich 
en reinen Austenitstahlen nahern, hartet sich (bei gleichzeitigem Auftreten von 
fagnetisierung) das Material wihrend des Zugversuches, was auch daran ersichtlich 
t, da8 die Bruchfestigkeit nicht mit der Harte iibereinstimmt (6,/H = 0,425 an Stelle 
on 0,36 bei Kohlenstoffstahlen). Diese Erscheinung tritt auch bei ahnlichen Stahlen 
aderer Zusammensetzung auf. Auch nach der Anlafmethode erhilt man bei den 
bergangsstahlen kein giinstiges Ergebnis. 

uf Grund dieser Ergebnisse und der aus der Literatur entnommenen Daten wird 
n Diagramm der Chromnickelstahle mit praktisch niederem Kohlenstoffgehalt auf- 
estellt, wonach sie in vier Gruppen zerfallen: 1. ferrit-perlitische, 2. martensitische 
nd troosto-sorbitische, 3. austenit-martensitische und 4. austenitische. Unberiick- 
chtigt ist dabei die Carbidabscheidung geblieben. 

uf Grund dieser Ergebnisse sind von Krupp einige neue, nicht rostende Stahlsorten | 
1 die Praxis eingefiihrt, die die Bezeichnung V1M und V2A fithren. V1M (mit 
g = 60, 6g = 80, 6 = 15 Proz.) aus der zweiten Gruppe eignet sich fiir mechanisch 
och beanspruchte Maschinenteile, V2A (mit og, = 40, 6, = 75, 6 = 50 Proz.) aus 
er vierten Gruppe ist dagegen besonders widerstandsfahig gegen chemische Hin- 
irkung. In der Spannungsreihe (bei'! proz. Chlornatriumlésung als Hlektrolyt) liegt 
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V2A zwischen Kupfer und Silber. Es betragen die Gewichtsverluste (bei Flufeisen 
gleich 100 gesetzt) bei Aufbewahrung in 


° | Luft Seewasser Salpetersaure 
10 Proz. kalt | 50 Proz. kochend 
Zeit 304 sod 144 / gh 
Age Ue Geers ey theory 0,4 5,2 | 69 103 
V LA Saat serene Mnemnes 0 0,6 0 0 


Sie sind also wesentlich rostsicherer als die hochprozentigen Nickelstahle. V2 A be- 
sitzt auch sehr hohe Widerstandsfahigkeit gegen die Kinwirkung hoch erhitzter Gase 
und Dampfe, wahrend sich V1M sehr gut zu Turbinenschaufeln bewahrt hat. Brrnpr. 


Pokorny. Beitrage zur Herstellung von Molybdanstahl. ZS. f. Metallkde. 
12, 238—239, 1920. Bei der Verarbeitung des Molybdans ist vor allem seine grobe 
Verwandtschaft zum Sauerstoff zu beachten, zumal es seine Oxyde im gewissen Grade 
in Lésung halt. Deshalb miissen sauerstofffreie Ausgangsstoffe verwendet und das 
Fertigprodukt sorgfaltig desoxydiert werden. Am besten bewahrt haben sich elektrisch 
erschmolzene und raffinierte Ferro-Molybdan-Legierungen mit nicht mehr als 45 Proz. 
Molybdan. Zur Desoxydation sind Silicium und Aluminium nicht geeignet (wahr- 
scheinlich wegen der Bildung schwer schmelzbarer Nitride), sehr gut dagegen Titan 
und Vanadium. Das Hisen-Molybdan-Doppelcarbid ist im flissigen Hisen sehr schwer 
loslich und neigt zur Abscheidung aus dem Schmelzflu$, wodurch die Stahle aus der- 
selben Schmelze ungleichmaBig ausfallen. Man mu& deshalb kohlenstoffarmes Ferro- 
Molybdan (méglichst unter 0,5 Proz. Kohlenstoff) dem unterkohlten Stahlbad zusetzen 
und erst dann dieses, wenn notig, aufkohlen. BERNDT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


A. Rotth. Grundlagen der Elektrotechnik. 3.Aufl. 13. bis 18. Tausend. Mit 
70 Abb. Leipzig u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. (Aus Natur und Geistes- 
welt, 391. Bandchen.) ScHEEL. 


Walter Weigand, Fritz Emde. Das Kilowatt als allgemeine Hinheit der 
Leistung. Elektrot. ZS. 41, 440—441, 1920. [S.1228.] DIETERLE. 


Walter Friedensburg. Der Fernkompas. ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt 
11, 217—220, 1920. Je gréber die Richtkraft des Kompasses, desto weniger neigt er 
zum Kreisen, desto starker wirken aber auch die Stérungen der Hisenteile im Flug- 
zeug. AuSerdem sind das Steuern nach der Rose und die Verstandigung mit dem 
Beobachter tiber den Kurs schwierig. Unterbringung des Kompasses hinten am 
Rumpf mit einstellbarer Fernablesung vermeidet diese MiSstande und macht das 
Kompensieren iberfliissig. Bei dem Fernkompa$ von Carl Bamberg wird die Rose 
des Fluidkompasses durch eine Blende ersetzt, die die Lichtkegel zweier Glihlamp: 
mehr oder weniger von zwei Selenzellen in Brickenschaltung abblendet. Bei un 
gleicher Belichtung schlagt ein Zeiger vor dem Fihrersitz nach der betreffenden Sei 
aus. Diese Ubertragung beeinflu8t das Richtmoment der Rose nicht. Die Genaui 
keit der Ablesung ist die fiinffache der unmittelbaren Rosenbeobachtung. Der Kurs 


: 
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der zur Nullstellung des Zeigers gehért, wird durch Drehen des Kompasses samt der 
Optik yon einem oder mehreren ,Kursgebern“ mit verdrehbarer und ablesbarer Rosen- 
karte mittels biegsamer Wellen eingestellt. Den Strom, etwa 10 Watt, liefert eine vor- 
handene Stromquelle oder ein Doppelgenerator mit Fligelradantrieb (40 Volt, 6uA 
fir die Selenzellen und 8 Volt, 2A fiir die Gliihlampen) mit Summer-Spannungs- 
regler. Gesamtgewicht rund 9kg. Kursabweichungen bis zu + 30° werden durch 
proportionale Ausschlage angezeigt. Von da ab liegt der Zeiger auf einer Seite an. 
Bei Kursfehlern von 180° steht der Zeiger ebenfalls auf Null, schlagt dann aber bei 
Richtungsinderungen nach der falschen Seite aus. Man kann dem Zeiger also ,,blind- 
lings folgen*. 

Die Hinrichtung kann auch zum Peilen oder bei der Ubertragung auf Schiffe zum Er- 
setzen des Rudergangers durch einen selbsttatig steuernden Kompaf dienen. Evrr.ine. 


Max Abraham. Ein Problem der Elektrostatik. Sitzungsber. d. Berl. Math. 
Ges. 18, 13—16, 1920. Enthalt die Berechnung des Durchgriffs von Elektronenréhren 
mit einem Gitter. Bereits mitgeteilt im Arch. f, Elektrot. 8, 42—45, 1919. Referat: 
Diese Berichte S. 281. R. JAEGER. 


Fritz Bartels. Eine Analogie zwischen zweidimensionaler Hydrodynamik 
nnd EKlektrostatik. Phys. ZS. 21, 349—351, 1920. [S. 1237.] R. JAEGER, 


Rennesson. Sur la perte d’énergie dans le diélectrique des cables industriels. 
o. R. 170, 587—589, 1920. AnschlieBend an Swyngedauw (C. R. 168, 230, 1920) 
untersucht Verf. die Verluste in einem Kabel in Abhangigkeit von Spannung und 
Temperatur. Zur Verfiigung stand ein 20m langes 10000-Volt-Kabel fiir 50 Per. aus 
jrei Kupferadern (15 mm?) mit Papierisolation in Bleimantel. Das Kabel lag in einem 
alektrisch heizbaren Gefaé mit Transformatorenél. Die bei Spannungen von 5000 bis 
90000 Volt, angelegt zwischen den Kupferadern und Mantel, auftretenden Verluste 
wurden wattmetrisch bestimmt. Die Messungen mit variabler Spannung bei kon- 
stanter Temperatur und Frequenz zeigten, daf die Verluste zwischen 5000 und 
10000 Volt mit dem Quadrat der Spannungen wachsen, wahrend das Verhialtnis der 
Verluste bei 15000 und 5000 Volt dem Verhiltnis der 2,5. Potenz der Spannungen nahe 
st. Wurde bei konstanter Spannung und Frequenz die Temperatur zwischen 14 und 
30° geindert, so waren die Verluste bei zyklischem Durchlaufen der Temperaturen 
stets andere. (Veranderung des Isolationsmaterials.) Von 14 bis etwa 30° nahmen die 
Verluste im Anfang ab, um dann wieder zu wachsen. Bei 30° waren sie halb so gro$ 
wie bei 12 oder 55°. R. JAEGER. 


Dp. E. Guye et P. Mercier. Recherches sur le potentiel disruptif dans 
"anhydride carbonique aux Pressions Hlevées. Archives des Sciences Physi- 
yues et Naturelles (5) 2, 30—49, 99—124, 1920. Die Arbeit knipft an an eine Unter- 
suchung gleichen Titels von C. E. Guye und ©. Stancescu (Archives, Februar 1917), 
lie zu dem einfachen Gesetz vom Paschen, V = f (md), V = Funkenpotential, 
m = Gasdichte, d = Funkenstrecke, gefihrt hatte, jedoch sowohl hinsichtlich der 
MeBgenauigkeit als auch der Variation der Funkenstrecke den Verff. noch ver- 
besserungsbediirftig erschien. Nach einer Ubersicht iiber die den gleichen Stoff 
behandelnden Arbeiten wird eine eingehende Schilderung der Versuchsanordnung ge- 
yeben, auf deren Vollkommenheit groBer Wert gelegt wird. Mittels einer Whimhurst- 
Maschine wird die Spannung erzeugt, die durch Variierung der Tourenzahl und durch 
verschieden grofe Anzahl von Drahtbirsten an den Polen in weiten Grenzen verander- 
lich war. Als Widerstand war vor das Elektrometer und den Entladungsraum ein 


> 


* 
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befeuchteter Leinenfaden eingeschaltet. Als Elektrometer wurde ein von ©. E. Guye 
und ©. Stancescu in der oben angefiihrten Arbeit beschriebenes Instrument ver- 
wandt. Als Entladungsraum diente ein Stahlzylinder, in den die Elektronen gut 
isoliert und drucksicher eingefiihrt waren. An dem Zylinder waren zwei Fenster, eines 
aus Glas zur Beobachtung und eines aus Quarz zur Beleuchtung der Funkenstrecke 
mit ultraviolettem Licht angebracht. Die Elektroden waren mittels Mikrometerschraube 
verstellbar und ihre Entfernung auf 1/;9)mm genau ablesbar. Der hochst zulassige 
Druck betrug 100 Atm. Die Druckmessung geschah mittels dreier Manometer ver- 
schiedener Empfindlichkeit in den Bereichen von 0 bis 3,5, 3,5 bis 9 und 9 bis 35 Atm., 
und zwar durch ein Luftmanometer und zwei Stickstoffmanometer unter Druck nach 
Amagat. Die Bestimmung der Gasdichte erfolgte durch Ablesung von drei analogen 


Kohlensiuremanometern, die auf 0° gehalten waren, wobei sich die Dichte als d = ~° dy 
1 
= 6d) ergibt (v9 = Volumen bei 760 mm Hg, v,; = Volumen beim Druck p,, dy) = Dichte 


bei 760mm Hg bei0°C). Die Elektroden bestanden aus vergoldetem Messing, und zwar 
wurden zunachst ebene Elektroden von 40mm Durchmesser verwandt, wobei genau auf die 
Parallelitat der Flachen geachtet wurde. Als Entfernung 0 wurde diejenige Entfernung 
gesetzt, bei der ein durch die Elektroden geschickter Strom eines Daniel-Elementes 
eben unterbrochen wurde. Es wurde beobachtet bei der Funkenstrecke 0,5, 1, 2, 3, 
4 und 5mm. Zunachst bei Atmospharendruck und 19°C unter dem Hinfiu8 der ultra- 
violetten Strahlen einer Quarzquecksilberlampe in CO, und Luft. Das Funkenpotential 
ist fir CO, geringer als in Luft. Die ultraviolette Strahlung bedingt eine weitere 
Herabsetzung des Potentials. Dieser Einflu$ ist jedoch in Luft kaum mefbar, in CO, 
stirker. Bei hdheren Drucken wird der HinfluS immer geringer. Darauf wurde bei 
verschiedenen Drucken und verschiedenen Funkenstrecken in CO, von 0° C beobachtet. 
In einer Kurventafel,. die die Abhangigkeit des Funkenpotentials vom Druck fiir die 
verschiedenen Funkenstrecken wiedergibt, zeigt sich ein immer steileres Ansteigen 
des Potentials mit dem Druck bei gréferen Funkenstrecken. Bei 1 bis 5mm Elek- 
trodenabstand wurde bis 50000 Volt gemessen. Gemiaf dem oben Gesagten wurde 
diese Spannung bei abnehmendem Elektrodenabstand bei immer gréferen Drucken 
erreicht, z.B. bei 5mm bei 3 Atm., bei 1mm bei 17 Atm. Bei 0,5 mm war bei 20 Atm. 
das Potential erst 28000 Volt. Die Kurven fir 2 bis 5mm Elektrodenabstand sind 
fast streng geradlinig, die fiir 1 und 0,5mm schwach nach unten durchgebogen, und 
zwar wird die Kriimmung nach hoéheren Drucken zu starker. Fir Funkenstreckolll 
iiber 2mm ist also das Paschensche Gesetz strenger erfillt als fiir kleinere Funken- 
strecken und ebenso fir kleinere Drucke strenger als fiir gréBere. Dies zeigt sich 
auch besonders in einer Kurventafel, die das Potential in Abhangigkeit von pd wieder- 
gibt (py = Druck, d = Funkenstrecke). Die Kurven fiir 2 bis 5mm decken sich fast 
vollkommen, wahrend die fiir 1mm wenig, die fiir 0,5mm um ein betrachtliches yon 
ihnen abweichen. Diese Erscheinung tritt ebenso in der Figur auf, die das Potential 
in Abhangigkeit von 6.d wiedergibt. Jedoch ist das Gesetz V = f(pd) besser er- 
fiillt als das Gesetz V = f(6d). Bei Verwendung von kugelférmigen Elektroden erga 
sich noch eine bessere Ubereinstimmung der Beobachtung mit diesen beiden Gesetzen 
auch fiir kleinere Funkenstrecken als 2mm. Es bestitigte sich auch die schon ge- 
machte Beobachtung, dai bei kugelférmigen Elektroden fiir jede Funkenstrecke ei 
Elektrodendurchmesser vorhanden ist, bei dem das Potential ein Maximum erreicht. 
und daf dieser Durchmesser mit wachsenden Funkenstrecken gréfer wird. Die Ab- 
weichungen im Verhalten des Potentials yom Gesetz von Paschen, besonders be 
kleinen Funkenstrecken und hohen Drucken, wird erklart durch Ansammlung vy: 
Ionen an den Elektroden, in der der Entladung vorausgehenden Zeit, wodurch einm: 
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las Entladungspotential herabgesetzt und zweitens die Energie der Entladung durch 
apazititsvergréBerung gesteigert wird. Dies letzte wurde beobachtet in Gestalt 
ines hellen und lauten Funkens. Durch diese Erklarung wird auch plausibel, 
varum das Gesetz von Paschen fir kugelférmige Elektroden besser gilt als fiir 
bene. HetmurH ScHERING. 


lien Lax. Uber die Anderung des Widerstandes in Drahten durch 
Jehnung. Diss. Berlin, 76 S., 1919. Die Auswahl der untersuchten Drahte war 
um Teil durch einen technischen Zweck bedingt, da 1917 Nernst die Widerstands- 
mderung bei der Dehnung zur Konstruktion eines Manometers fir schnell verander- 
iche Krafte oder Drucke benutzt hatte. Deshalb wurden vor allem Materialien mit 
eringem Temperaturkoeffizienten, also Legierungen untersucht, dann aber auch, da 
er Effekt bei diesen ziemlich klein war, andere Metalle. An dem gleichen Material, 
enn angangig auch an den gleichen Stiicken, wurden die Langsdehnungen, die da- 
urch hervorgerufenen Widerstandsainderungen, die Bruchfestigkeit, der spezifische 
Viderstand und der Temperaturkoeffizient bestimmt. Meist wurden verschiedene 
rahtdurchmesser untersucht, sie lagen zwischen 0,25 und 0,09 mm. 


ie Dehnung bei Belastung wurde mit Hilfe eines Kathetometers an verschiedenen 
n den Drahten angebrachten Marken beobachtet, die Widerstandsinderung mit der 
Vheatstoneschen Briicke gemessen, wahrend der Widerstand selbst aus dem 
otentialabfall beim Stromdurchgang berechnet wurde; die ndtigen Abzweigdrahte 
aren an den Drahten angeldtet. 


jie Belastungsabhingigkeit des Widerstandes 14$t sich durch die Formel Wgg = 


qo 
1 +a g a o(? ) ‘| darstellen, wo unter Wg g der Widerstand eines Drahtes vom Quer- 


Bait a, gemessen in mm?, unter der pt Oe g, gemessen in Gramm, unter w,, 
erjenige unter dem Nullgewicht (d. h. dem Gewicht, welches zur Drahtstreckung 
6tig ist) zu verstehen ist. a und 6 werden Belastungskoeffizienten genannt. Fiir 
le Drahte mit der Bruchfestigkeit 80kg/qmm geniigt die einfache Formel w,, 


= Wqo(1-+a%). 


fie TabelleI (s. S. 1264) bringt eine Zusammenfassung der bei Zimmertemperatur ge- 
ronnenen Resultate; die letzte Spalte gibt dabei an, wievielmal so groB der Wider- 
and des gedehnten Drahtes gegeniiber dem ungedehnten sein wiirde, wenn eine 
treckung des Drahtes auf die doppelte Lange erfolgte. 


echnet man die prozentuale Anderung des Widerstandes aus, die sich beim Zerreiben 
rgeben wiirde, wenn bis zu diesem Punkte der Fortgang der Widerstandsinderung 
egelmibig wire, so erhalt man die gréften Effekte bei Stahldrahten (etwa 4,4), dann 
ei Nickelstahl und Tantal (etwa 3,1). Da Stahl und Tantal gegeniiber Nickelstahl 
leine spezifische Widerstande und grofe Temperaturkoeffizienten haben, so wirde 
‘ickelstahl das geeignetste Material sein, wenn es sich darum handelt, durch Wider- 
andsanderung die GréSe der dehnenden Kraft anzugeben. 


a bei tiefen Temperaturen sich die Widerstandsverhialtnisse wesentlich andern, so 
uurden die Versuche auch bei der Temperatur der fliissigen Luft wiederholt. Wegen 
er Schwierigkeiten der Messungen sind die Ergebnisse hier wesentlich weniger genau, 
sbesondere die Dehnungen. Es befanden sich in dem Dewargefii, in dem die 
essungen vorgenommen wurden, zwei unversilberte Schlitze, durch welche die an 
m Drahten befindlichen Marken bei der Dehnung mit dem Kathetometer beobachtet 
rden muBten; diese doppelte Glaswand, sowie die lebhafte Bewegung in der 
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flissigen Luft lieBen nur eine geringe Ablesegenauigkeit zu. Die Bruchfestigkeit 


Die Tabelle II bringt die Gegeniiberstellung der Ergebnisse fir Zimmertemperatur und 


| konnte bei der vorhandenen Anordnung nicht festgestellt werden. 
‘ 
‘ 


der Temperatur der flissigen Luft. Aus derselben ergibt sich, daS fiir die unter- 
suchten Materialien die Widerstandsanderung durch Dehnung bei — 190°C analog der 
bei Zimmertemperatur verlauft, Widerstandsinderung wie auch Dehnung sind bei 
— 190°C etwas geringer. 

Da durch die Lingsdehnung und die damit verbundene Querkontraktion die Dimension 
eines Drahtes verandert wird, so erklart sich ein mehr oder weniger groSer Teil der 


Tabelle II, 
Verhiltnis Belastungs- Elastizitits- 
Draht- | 4. Widerst. | koeffizient a . 107 A modul kg/qmm EB 
Material durch- LP sci 2 ind Flissige, —* cin Flissige as a, E, | app 
messer| dem bei | temp. Lutt ap temp. Luft Li, 
fliissiger = 
Luft a; an Er, | Ey 
Kupfer . . | 0,18 |1:0,1805| 2,37 | 1,93 | 1,23 | 13000} 13950} 1,073 | 3,08 | 2,69 
+ 900 | + 1000 
7 . . | 0,12 |1:0,1832) 2,39 | 2,03 | 1,18 | 12700} 13650 | 1,076 | 3,03 | 2,75 
+ 900 | + 1000 
Kisen . . . || 0,18 |1:0,182 | 2,13 | 1,72 | 1,25 | 18600| 19800| 1,065 | 3,96 | 3,41 
+ 900 | + 1000 
Silber. . . || 0,178|1:0,248 | 4,56 | 4,31 | 1,06 | — tee mel by 
Resistin. . | 0,15 |1:0,946 | 0,515| 0,451| 1,145| 12500} 14200 | 1,135 | 0,644! 0,641 
+ 200 | + 1000 
£ . . || 0,12 |1:0,947 | 0,506} 0,457) 1,11 | 12840) 14600 | 1,137 | 0,651 | 0,667 
+ 200 | + 1000 
Kulmitz. . || 0,2 | 1:0,960 | 0,632] 0,566] 1,11 | 11820) 12600 | 1,067 | 0,747] 0,713 
: + 200 | + 1000 
» «+ | 0,12 |1:0,961 | 0,614; 0,543] 1,12 | 12060] 12750 | 1,057 | 0,751] 0,693 
+ 200 | + 1000 
Konstantan | 0,18 |1:0,998 | 1,32 | 1,10 | 1,19 | 17440} 18600 | 1,066 | 2,29 | 2,05 
+ 200 | + 1000 


Widerstandsanderung aus der Dimensionsanderung. Indem der Verf. aus den zum Teil 
bekannten, zum Teil nach Analogie angenommenen Verhiltnissen von Querkontraktion 
zur Langendilatation die Dimensionsanderung ausrechnet, kann er aus den beobachteten 
Widerstandsanderungen die Anderungen des spezifischen Widerstandes bei Dehnung 
bestimmen. Er findet, da die Metalle Tantal und Wolfram, sowie die Legierungen 
Konstantan, Phosphorbronze, Kruppscher Spezialwiderstandsdraht, Kruppin und die 
Stahlsorten zu den Materialien gehdren, deren spezifischer Widerstand infolge der 
Spannung vergroSert wird, wie friher fir Cu, Fe, Zn, Sn, Mg, Ag, Pt, Pb gefunden ist. 
Bei den manganhaltigen Kupferlegierungen: Resistin, Kulmitz und Manganin tritt 
eine Verminderung des spezifischen Widerstandes ein, sie gehédren zu dem Typus des 


_ Aluminiums, fiir das Tomlinson die gleiche Erscheinung beobachtete. KAmprr. 


Karl Lichtenecker. Das Leitvermégen verdinnter mischkristallfreier 


_ Legierungen. (Bemerkungen zur gleichnamigen Abhandlung des Herrn H. C. 


Burger.) Phys. ZS. 21, 352—354, 1920. Es wird gezeigt, dab die von H. C. Burger 


reier Legierungen in den Fallen eines in einen Leiter eingebetteten nichtleitenden 
plattenformigen Materials und von leitenden Platten und Stabchen, die in einem 


Physikalische Berichte. 1920. 80 


| (Phys. ZS. 20, 73, 1919) entwickelten Endformeln tiber das Leitvermégen mischkristall- 
f 


U 
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nichtleitenden Medium liegen, zu unmdéglichen Werten fiihren. Der Fall kugelférmiger 
Teilchen, fiir welchen die Burgersche Formel ein nicht von vornherein abzuweisendes 
Ergebnis liefert, ist bereits von Maxwell erledigt, doch gibt jene nur dann, und 
zwar in erster Naherung, mit dem Maxwellschen Ausdruck iibereinstimmende Werte, 
wenn das Volumen des einen der beiden Bestandteile einen gegen die Hinheit kleinen 
Bruchteil des Gesamtvolumens ausmacht. Nur fir den Fall, da der Quotient der 
Leitfahigkeiten 6, und 6, der beiden Komponenten von der Hinheit nicht sehr ab- 
weicht, liefert die Burgersche Formel brauchbare Resultate, was insofern wichtig, 
als die bekannten mischkristallfreien Legierungen hierunter eingereiht werden kénnen. 
Aus den numerischen Werten folgt aber, da sie auch innerhalb dieses Gebietes 
nichts Einwandfreies auszusagen vermag. Man kann ihr allenfalls entnehmen, dab 
die Unterschiede in der Leitfahigkeit, die durch die Gestalt der Materialgrenzen 
zwischen den Komponenten fiir praktisch in Betracht kommende Werte von 6,/6, 
hervorgerufen werden, jedenfalls recht gering sind. BERNDT. 


Richard Lorenz. Beitrage zur Theorie der elektrolytischen Ionen. Nr.15. 
Raumerfillung und Ionenbeweglichkeit der einwertigen organischen 
Anionen. ZS. f. anorgan. Chem. 111, 148—150, 1920. ScHEEL. 


Richard Lorenz und Erika Schmidt. Beitragezur Theorie derelektrolytischen 
Ionen. Nr. 16. Uber die Leitfahigkeitseigenschaften der Arsinsauren. 
ZS. f. anorgan. Chem. 111, 175—192, 1920. ScHEEL. 


F. Baldet. Sur la variation diurne du potentiel atmosphérique a l’Ob- 
servatoire d’Alger. C. R. 170, 818—820, 1920. Die Registrierungen erfolgten vom 
November 1912 bis Oktober 1917 in 340m Hohe (1400 m iiber dem Meere) mit Benn- 
dorf-Elektrometer und Radiumkollektor. In den Kurven der Monatsmittel der 836 
ungestérten Tage kann man drei Gruppen von je vier Monaten unterscheiden: Winter 
(November bis Februar), Sommer (Mai bis August) und die ibrigen vier Aquinoktial- 
“monate. Sie lassen sich durch Fouriersche Reihen mit je 5 cos-Gliedern darstellen. 
Die tagliche Variation weist im wesentlichen eine einfache Periode mit einem Minimum ~ 
um 4ha,m,. und ein Maximum auf, das sich mit der Jahreszeit verschiebt. Die tag- 
liche Welle hat wahrend des ganzen Jahres dieselbe Phase, doch ist die Amplitude 
im Winter doppelt so gro als im Sommer. Dagegen bleibt die Amplitude der tag- — 
lichen Halbwelle konstant, wahrend ihre Phase um 1°6™ vyariiert. Die Verringerung — 
des Maximums ist im Sommer sehr ausgesprochen; die Ursache dafiir ist aber nicht 
die héhere Temperatur, da das nachtliche Minimum und auch der Mittelwert des | 
Feldes wihrend des ganzen Jahres konstant bleiben. Dagegen nimmt die Amplitude A 
der taglichen Variation [4 = (Max.—Min.)/Mittel] proportional der Zeit T der Er- 
hebung der Sonne iiber den Horizont ab, wobei eine Phasenverzogerung von 15 Tagen 
auftritt; es gilt also die Beziehung: 


A = — 0,094. T +-1,72. BERNDT. 


Sylvan J. Crooker. Influence of a Series Spark on the Direct Current 
Corona. Sill. Journ. (4) 45, 281—300, 1918. Nach Beobachtungen S. P. Farewells 
(Phys. Rev. 4, 31, 1914) wird die typische Form eines Glimmstromes durch eine in 
Serie geschaltete Funkenstrecke zum Verschwinden gebracht. Bestehen die Elektroden 
aus einem Draht und einem konaxialen Zylinder, so spielen Unterschiede in der 
Polaritat beider bei Einschaltung der Funkenstrecke keine Rolle mehr. Farewell 
schlieBt auf Schwingungen, die durch Entladung der Funkenstrecke eingeleitet werden. 
Crooker weist nach, da die Wirkung der Funkenstrecke nur in der Umwandlung 


— 
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des ununterbrochenen Gleichstromes in einen pulsierenden besteht. Bewiesen wird 
dies durch Aufnahme der Funkenstrecke mittels rotierender Linsen (C. V. Boys, 
Phil. Mag. 30, 253, 1890; Proc. Phys. Soc. London 9, 1, 1890) und durch Beobach- 
tungen am Braunschen Rohr. 

Verf. beschreibt den Vorgang durch Vergleich des Glimmstromrohres mit einem 
"schlecht isolierten Kondensator: Die Ladung dieses Kondensators wachst bis zum 
Uberspringen des Funkens auf der in Serie geschalteten Funkenstrecke, ein Strom- 
sto$8 steigert in diesem Augenblicke die Kondensatorelektroden zu solehem Potential, 
da die Hinleitung des Glimmstromes erfolgt. Die Spannung an der Funkenstrecke 
sinkt, der Strom wird unterbrochen, und das Spiel beginnt von neuem. 

Nahegelegt wird diese Auffassung auch durch die Veranderungen, welche das Gleich- 
stromglimmlicht bei Hinschaltung einer Funkenstrecke erleidet. Charakteristisch fiir 
diese Veranderungen ist die Umwandlung der gleichmafigen positiven Saule in Hinzel- 
strahlen und Bischel. Da ahnliches sich bei Ubergang von der Glimmstromentladung 
in die Bogenform — also bei einfacher Steigerung der Gleichstromdichte — beob- 
achten la$t, so scheint Verf. der beschriebene Mechanismus fiir die Wirkung der 
Funkenstrecke die gegebene Erklarung zu sein. BaERWALD. 


P. Létheule. Les tubes a décharge électronique et leurs applications 
Le Génie civil 76, 199—205, 1920. 1. Teil. Verf. gibt eine zusammenfassende Dar- 
stellung der verschiedenen Apparate, die auf Klektronenentladung beruhen, sowie eine 
Beschreibung ihrer Wirkungsweise. Interessant ist eine Zusammenstellung der 
ungeheuren Menge von Namen fiir die Hlektronenréhre in ihren verschiedenen Formen. 
An eine historische Ubersicht mit besonderer Betonung des Edisoneffektes schlieSt 
sich die Theorie der Gasentladung und der reinen Elektronenentladung im hohen 
Vakuum. Den Ubergang zu den Rohren mit reiner Elektronenentladung bildet die 
Roéhbre mit zwei Elektroden und die Darstellung der Gesetze von Richardson und 
Langmuir. Als erstes praktisches Beispiel wird die Detektorrdhre von Fleming 
eingehender behandelt, wobei ihre Charakteristik und Schaltungsweise wiedergegeben 
werden. R. JAEGER. 


Hans Georg Méller. Die Elektronenréhren und ihre technischen An- 
wendungen. Mit einem Geleitwort von Max Wien. XIV und 162 Seiten mit 
163 Textabbildungen und 1 Tafel. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. 
(Samml. Vieweg, Heft 49.) Die vorliegende, in Deutschland bis jetzt ausfihrlichste 
zusammenfassende Arbeit iiber Klektronenréhren und ihre technischen Anwendungen 
verfolgt den Zweck, iiber die durch zahlreiche Messungen gepriiften theoretischen 
Untersuchungen, soweit sie in erster Linie bei der Technischen Abteilung fiir Funker- 
gerit (Prof. Max Wien) und bei der Torpedoinspektion (Prof. Barkhausen) wahrend 
des Krieges entstanden, zu berichten. Wegen des engen Raumes ist der Stoff gedrangt, 
jauf die Wiedergabe der Messungen multe verzichtet werden. Zur Orientierung sei 
jein kurzer Uberblick iiber den Inhalt gegeben. I. Physikalische Vorginge in der 
Réhre. A. Réhre ohne Gitter. B. Réhre mit Gitter. II. Lautverstirker. A. Nieder- 
frequenzverstirker. B. Hochfrequenzverstirker. (Behandlung der Doppel- und Drei- 
igitterréhren sowie des Pfeifens der Verstarker.) C. Zwischenverstirker. III. Réhren- 
der. A. Réhrengenerator mit Fremderregung. (Hinfihrung der Schwingkennlinien.) 
. Réhrengenerator mit Selbsterregung. (Hinsetzen und Erlischen der Schwingungen, 
ufvorgang, Anwendung der Spannungsbegrenzungsréhre usw.) C. Das ,Ziehen“ 
Luftreten labiler Zustande) beim Zwischenkreissender. Das beobachtete Ziehen besteht 
arin, daS bei der Resonanzkurve des Antennenstromes in Abhiangigkeit von der 
uenz entweder diese oder der Antennenstrom eine sprungweise Veraénderung er- 
80* 
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fahren. Fur das Auftreten der normalen Kurven und der instabilen Vorgange werden 
die Bedingungen aufgestellt, die verschiedenen Kurven werden quantitativ aus den 
elektrischen Daten der Schwingungskreise, der Riickkopplung und dem Schwingkenn- 
linienfeld konstruiert, ferner wird der Vorgang des Aufschaukelns der Schwingungen 
bis zum Einstellen des stabilen stationiren Zustandes verfolgt. D. Uber Messungen 
an Réhren. (Heizstrom, Gasgehalt, Messung des Gasgehaltes, Pumpverfahren.) 
EK. Pfeifneigung der Verstarker. Beseitigung derselben. IV. Das Audion. A. Ver- 
schiedene Arten der Gleichrichtung. B. Bemerkungen iiber den Uberlagerungsempfang. 
C. Das Schwingaudion. (Bedingungen fir Hinstellung der gréSten Empfindlichkeit, 
ginstigste Hohe des Schwebungstones, Folgerungen fir die Konstruktion usw.) Anhang: 
Einige fiir Rohrenbetrieb charakteristische Schaltungen fir Hochfrequenztelephonie 
mit und ohne Draht. — Die Theorie der Schwingkennlinien, des ,,Ziehens“ und des 
Schwingaudions sind an dieser Stelle zum ersten Male verdffentlicht. R, JAEGER. 


F. W. Aston. The Constitution of the Elements. Nature 105, 547, 1920. 
[S. 1252.] SwInne. 


Ernest Rutherford. Nuclear Constitution Atoms. Nature 105, 500—501, 1920. 
[S. 1252.] SWINNE. 


Albert Perrier ct G Balachowsky. Sur la dépendance entre l’aimantation 
remanente, l’aimantation spontanée et la température. Arch. des sc. phys. 
et nat. (5) 2, 5—29, 1920. In einer fritheren Abhandlung [Arch. sc. (4) 34, 360, 1913] 
war Perrier auf Grund theoretischer Erwagungen zu dem Ergebnis gekommen, daB 
die Remanenz in ihrer Abhangigkeit von der Temperatur dasselbe Gesetz befolgt, 
wie die spontane Magnetisierung der Elementarmagnete, also auch wie der Sattigungs- 
wert, und zwar unabhiangig von der Hohe der urspriinglichen Remanenz bei Zimmer- 
temperatur; in der vorliegenden Untersuchung wird die experimentelle Bestatigung 
hierfiir erbracht. Als Versuchsobjekte dienten 15cm lange und 0,5 bis 1mm dicke 
Stabchen aus Nickel, weichem schwedischen Hisen und ausgeglihtem, gewohnlichem 
Hisendraht, die zum Schutz vor Oxydation in einer diimnen, evakuierten Glasréhre 
aus schwer schmelzbarem Glas eingeschlossen waren. Zur Temperaturmessung diente 
ein geeichtes Thermoelement, zur magnetischen Messung ein kompensiertes Magneto- 
meter, bestehend aus zwei vertikalen, gleich starken, aber umgekehrt gerichteten — 
Magnetstabchen von 16cm Linge, die in 4cm Abstand voneinander befestigt und von 
einem Band aus Phosphorbronze getragen wurden, das auch die Richtkraft fiir das — 
Magnetsystem lieferte. Diesem gegeniiber befand sich, ebenfalls in vertikaler Stellung, 
der Probestab, der von einer Magnetisierungsspule und von einer Heizréhre umgeben 
war. Um jede magnetisierende Wirkung der letzteren auf den Probestab auszuschlieBen, 
wurden die Wickelungsdrahte parallel zur Zylinderachse um die Rohrenwand gelegt, 
und zwar so, daS die Stromrichtung in je zwei aufeinanderfolgenden Drahten um- 
gekehrt war. Die Temperaturverteilung im Ofen befriedigte; unterhalb von 350°, 
also bis etwa zum Nickelumwandlungspunkt, betrug die héchste Abweichung auf die 
Lange des Probestabchens nur 0,5°, bei 700° stieg sie allerdings bis auf etwa 5°. Die 
Wirkung der Ofenstrahlung auf das benachbarte Magnetometer mute durch eine 
wassergekiihlte Zwischenschicht aufgehoben werden. 
Da die Permeabilitét ferromagnetischer Materialien in der Nahe des Umwandlungs 
punktes fir kleine Feldstarken auSerordentlich hoch ist, so muSte sorgfaltig di 
Wirkung jedes auSeren Feldes ferngehalten bzw. kompensiert werden, so da sic 
also der Probestab stets im Felde Null befand; dies war offenbar die groéBte Schwierig- 
keit bei der ganzen Untersuchung, die auch nicht vollkommen tiberwunden wurde 
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In Betracht kommen dabei hauptsichlich zwei Fehlerquellen, namlich die Vertikal- 
komponente des Erdfeldes und das von den magnetischen Belegungen der Stabenden 
herrithrende Feld, das entmagnetisierend auf das Innere des Stabes wirkt. Beide 
Felder suchte der Verf. mit Hilfe der den Probestab umgebenden, von einem Strom 
geeigneter GroBe durchflossenen Magnetisierungsspule zu kompensieren, deren Wirkung 
auf das Magnetometer wieder durch eine von demselben Strom durchflossene, auf der 
anderen Seite des Magnetometers befindliche Kompensationsspule ausgeglichen wurde. 
Nun kann aber durch das gleichmaBige Feld einer derartigen Spule wohl das Erdfeld 
hinreichend genau aufgehoben werden, nicht aber die Wirkung der Stabbelegungen, 
denn das von dem letzteren herriihrende Feld ist vollkommen ungleichmafig, es 
nimmt von den Enden nach der Mitte zu sehr stark ab, wie ja auch die ungleich- 
mafige Verteilung der Magnetisierung bei einem zylindrischen Stab beweist; durch 
Verwendung von Probestiben in Ellipsoidform hatte der Verf. diese Schwierigkeit 
leicht umgehen kénnen. Zudem bleibt hier auch der Polabstand ungeindert, wahrend 
er sich beim zylindrischen Stab mit der Héhe der Induktion andert, worauf der 
Verf. ebenfalls keine Ricksicht nahm. Auf diese Fehlerquellen sind wohl auch 
gewisse Abweichungen von den Forderungen der Theorie, wie sie teilweise beim 
Hisen beobachtet wurden, zuriickzufiihren. Im allgemeinen jedoch ergaben die Ver- 
suche eine recht befriedigende Ubereinstimmung mit der Theorie: der Prozentsatz 
des remanenten Magnetismus war fiir alle beobachteten Remanenzen ganz verschiedener 
Hohe bei der gleichen Temperatur stets der gleiche, und weiter stimmte auch die 
Abhangigkeit der Remanenz von der Temperatur mit derjenigen des Sattigungs- 
wertes von der Temperatur beim Nickel vollkommen, beim Eisen wenigstens nahezu 
liberein. GuUMLICH. 


A. Campbell. The magnetic properties of silicon iron (stalloy) in alter- 
nating magnetic fields of low value. Phys. Soc. London May 14, 1920. Nature 
105, 473, 1920. Proc. Phys. Soc. 32, 232—242, 1920. Permeabilitat und Hisenverlust bei 
sehr niedrigen Feldstarken spielen in der Telephonie und in der drahtlosen Tele- 
graphie eine erhebliche Rolle; ihre Bestimmung auf ballistischem Wege ist auch bei 
Benutzung feinster Instrumente kaum mehr moglich, wenn es sich um Feldstarken 
unterhalb von 0,01 Gauf handelt. Dem Verf. ist es mit Hilfe einer friiher (Proc. Phys. 
Soc. London 22, 24, 1910) beschriebenen Wechselstrommethode, die auf der Messung 
gegenseitiger Induktion von zwei auf einen Ring aus dem zu untersuchenden Material 
gewickelten Spulen mittels eines ,nduktometers“ in Verbindung mit Vibrationsgalvano- 
‘meter bzw. Telephon beruht, gelungen, diese Grenze auf 0,0002 Gau8 herabzusetzen 
und dennoch eine erhebliche MeBgenauigkeit zu erzielen; der ganze zu messende 
Wattverlust betrug dabei nur einige Milliontel eines Mikrowaitt. 


‘Der Wirbelstromverlust hh’, der sich bei 75Per./sec schon stark bemerkbar machte, 
wurde nach einer bekannten Formel, die wohl nur als Naherung gelten kann, berechnet 
und zur Gewinnung des Hystereseverlustes vom gemessenen Gesamtverlust abgezogen; 
-weshalb der Verf. nicht die bei den gewohnlichen technischen Wechselstrommessungen 
verwendete, jedenfalls viel genauere Methode benutzte, die Trennung von Hysterese 
und Wirbelstromverlust durch Messung des Verlustes bei mindestens zwei verschiedenen 
Periodenzahlen zu bewirken, ist nicht ersichtlich. Fir ein legiertes Blech ergab sich 
fiir die Anfangspermeabilitét der ziemlich niedrige Wert uw) = 254; die Hysterese- 
yerluste 4 lieben sich durch folgende Beziehungen wiedergeben: 


 h=6,0 x 10~° x 8? fiir = 0,0002 bis 0,002, entsprechend 8 = 0,051 bis 0,51, 
ma—66x10-°x8™ , 5=—0,002 , 0,02, n B=0,51 , 5,1. 
4 
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Bei der graphischen Darstellung durch log h und log 8 erhalt man in beiden Fallen 
nahezu gerade Linien. Fiir Periodenzahlen von der GréSenordnung 500, wie sie beim 
Telephon iiblich sind, ergab sich der Hystereseverlust ungefahr dreimal so hoch als 
bei zehn Perioden, was wohl auf den Hauteffekt zuriickzufiihren sein dirfte. Daf sich 
die Anfangspermeabilitat von ungeglihtem Blech erheblich schlechter erwies als von 
geglihtem und diejenige von Draht schlechter als von Blech, ist nicht verwunderlich 
und beruht natiirlich auf der mechanischen Hartung durch die Bearbeitung, die sich 
im wesentlichen durch Ausgliihen im Vakuum beseitigen lie}, wahrend der Watt- 
verlust fiir dieselbe Induktion 8% durch das Ausgliihen keine erhebliche Verbesserung 
erfuhr. 

SchlieBlich wurde Permeabilitaét und Wattverlust fiir kleine Feldanderungen auch noch 
bei gleichzeitiger Kinwirkung eines stationiren Feldes von bestimmter Gréfe gemessen, 
wie es technisch z. B. bei den Elektromagneten der Telephone vorkommt, und zwar 
ging der Verf. aus von der ihm offenbar unbekannten Anordnung, welche Gans zur 
Bestimmung der nach ihm genannten reversibelen Permeabilitat getroffen hatte. 
Nach den Ergebnissen des Verf. soll die reversibele Permeabilitat von der Induktion 
Null, also der Anfangspermeabilitat im eigentlichen Sinn ab gerechnet, zunachst nicht — 
unerheblich ansteigen, um dann wieder abzunehmen, wahrend nach den Versuchen von 
Gans, wie auch nach solchen in der Reichsanstalt, die reversibele Permeabilitét mit 
wachsender Induktion standig abnimmt. Higentiimlicherweise lieferte auch die nach der 
Wechselstrommethode durchgefihrte entsprechende Messung des Verf. bei 800 Perioden 
genau denselben Gang, wie bei der ballistischen Messung; es scheint also hier offenbar 
noch eine unbekannte Fehlerquelle beide MeSmethoden in gleicher Weise beeinflubt 
zu haben. GUMLICE. 


L. Dunoyer. Sur linduction magnétique dans les correcteurs de fer doux 
des compas sous l’influence des aiguilles dela rose. ©. R. 170, 1374—1376, 
- 1920, Fortsetzung von OC. R. 147, 834, 1908. Ann. d. Phys. Chim. 17, 5—126, 1909. 
Rev. mar. et col. 185, 306—336, 1910. Dort wurde die vollstandige Theorie der Wir- 
kung entwickelt, welche die Korrektionskugeln aus weichem Hisen auf den KompaS 
austiben. Jene Wirkung J’ wurde dargestellt als Funktion ' 

1. des magnetischen Momentes M/ des Kompasses, des auferen Radius der Kugel und 
ihrer Dicke; 

2. des Winkels y zwischen der magnetischen Achse des Kompasses und der Geraden, — 
welche den Mittelpunkt des Kompasses mit dem Mittelpunkt der Kugel verbindet; 


3. des Verhiltnisses : zwischen der halben Linge der magnetischen Achse und dem 


Abstande des Mittelpunktes des Kompasses vom Mittelpunkt der Kugel in Form yon 


2 g8 
i 2s sinw Son Q cos 2w 3) wo 
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Die GréBen c,, hangen nur von der magnetischen Suazeptibiliter. der Kugel, ihrem Radius 


und ihrer Dicke ab. 
Der zweite Teil in dem Ausdruck fiir I’ wurde nach obiger Theorie Null, wenn zwei 


symmetrische Kugeln benutzt wurden. 


- 
: 
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Vizeadmiral Perrin, der bei seinen Messungen Kompensationskugeln von grofem 
Durchmesser (30,5cm) in geringem Abstande (kleiner als 15cm) vom Mittelpunkte 
eines Kelvinkompasses benutzt, fand die Formeln ungeniigend (Induktion der Kugeln 
unter dem Hinflusse der Kompafinadeln, trotz des schwachen magnetischen Momentes 
derselben von ungefahr 300 CGS-LHinheiten). Die von Dunoyer friher entwickelte 
Theorie ist auf Grund dieser Untersuchungen folgendermaSen zu verbessern: 


1. In dem Ausdruck fiir I ist das Glied in ; immer Null (nicht bloS bei Benutzung 
zweier symmetrischer Kugeln); 
2. P hat nicht den oben angegebenen Wert, sondern ist 


_ 2. e 2(n—1) 
Seats 5 a 7 ctehi ts Vf Cea as oe acre 


Die so verbesserte Theorie liefert beste Ubereinstimmung zwischen den beobachteten 
und berechneten Abweichungen. Der Wert der Induktion ergibt sich so um 1/5 gréfer 
infolge der Wirkung der Lange der Nadeln — ein Hinflu8, der bei keinem der jetzt 
benutzten Kompasse vernachlassigt werden darf. Der Unterschied zwischen Theorie 
und Experiment iberschreitet niemals den Betrag von 0,39 bis zu Ablenkungen 
von 24°, Sr6ckx. 


Také Soné. On the Magnetic Susceptibilities of Hydrogen and some other 
Gases. Phil. Mag. (6) 39, 305—350, 1920. Science Rep. Tohoku Imp. Uniy. 8, 115 
—167, 1919. Die Suszeptibilitat der Gase konnte bisher infolge der Schwierigkeit der 
Untersuchung nur mit geringer Genauigkeit bestimmt, ja, bei manchen nicht einmal 
das Vorzeichen mit Sicherheit festgestellt werden. Dies ist um so bedauerlicher, als 
diese Bestimmung in neuerer Zeit dadurch noch erheblich an Interesse gewonnen hat, 
daB sie gewisse Schliisse auf die Konstitution des Atoms zu ziehen gestattet. Beispiels- 
weise verlangt das Bohrsche Atommodell des Wasserstoffs, das sich in optischer Be- 
ziehung so gut bewahrt hat, auf Grund der Elektronentheorie des Magnetismus para- 
magnetische Higenschaften, wahrend der Wasserstoff zweifellos diamagnetisch ist. Es 
war daher eine dankenswerte Aufgabe fiir den Verf., die Suszeptibilitét einer Anzahl 
von Gasen mit médglichst weitgehender Genauigkeit neu zu bestimmen. Er bediente 
sich dabei nach Lord Kelvins Vorgang einer mit Spiegelablesung versehenen Wage 
yon groSer Empfindlichkeit, deren einer Arm ein zwischen den Polen eines starken 
Weissschen Elektromagnets aufgehingtes zylindrisches Glasg2fa8 zur Aufnahme des 
Gases trug, das in der Hohe der Polachse eine scharf abgegrenzte Zwischenwand be- 
sa$, so da$ es nach oben und unten vollkommen symmetrisch zum Magnet orientiert 
war. Die Lage dieser Zwischenwand konnte mit Hilfe eines Mikroskops und einer 
auferordentlich fein arbeitenden Hilfsvorrichtung an der Aufhingung sehr genau 


_ justiert werden. Aus der Niveauanderung, welche beim Erregen des Feldes eintrat, 


_ wenn der untere Teil des Zylinders evakuiert, der obere aber mit Luft, einem anderen 
_ Gas oder Wasser gefiillt war, lieB sich die Suszeptibilitait dieser Gase auf die neuerdings 


' 
{ 
| ; 


mit grofer Genauigkeit durch P. Séve, de Haas und Drapier, sowie A. Piccard 


zu — 0,720 x 10° ermittelte des Wassers beziehen. 

Die verwendeten Gase wurden auf das sorgfaltigste gereinigt und meist bis zu 68 Atm. 
komprimiert, so da auch bei den Gasen mit auBerst geringer Suszeptibilitat die Aus- 
schlage der Wage noch meSbar waren, denn die Verschiebung der Probe um 0,001 mm 
entsprach einem ganzen Skalenteil im Fernrohr. Daf innerhalb der verwendeten Druck- 
‘grenzen die Suszeptibilitat nicht merklich vom Druck abhing, wurde noch durch 


_ besondere Versuche festgestellt. 
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Der Magnet lieferte bei einem Polabstand von 1em und einem Poldurchmesser von 
lcm ein Feld von 22000 GauS. Der KinfluS der stérenden Erwarmung der Magnet- 
schenkel bei hohen Feldern wurde durch eine besondere Wasserkihlung beseitigt, wie 
auch eine Anzahl anderer Fehlerquellen auf das sorgsamste vermieden wurde. 

Fir die spezifische Suszeptibilitaét vy, bezogen auf 20°, und fiir die Volumensuszeptibilitat 
x, bezogen auf 0° und 760mm, erhielt der Verf. folgende Werte: 


Gas % .108 x. 108 Gas | 7.108 %. 10° 
Late -y¥s.. + 23,85 | +0,03085 | Stickstoff (aus 
Sauerstoff. . . || +104 + 0,149 der Luft) . — 0,36 — 0,000 45 
Kohlensaéure . || — 0,42 C— 0,000 84 | Argon. ... — 5,9 — 0,010 
Stickstoff(rein) || — 0,265 | —0,00033 | Wasserstoff. . —1,98 | —0,000178 


Die beiden verschiedenen Werte bei WV riihren offenbar nicht von Beobachtungsfehlern 
her, sondern von dem im Luftstickstoff noch vorhandenen Argon, dessen spezifische 


Permeabilitat der Verf. aus dieser Differenz zu — 5,9 x 10~° in guter Ubereinstimmung 
mit dem von Tanzler direkt bestimmten Werte berechnet. Der Hinflu$ des Stick- 
stoffs auf die Permeabilitat der Luft, der zumeist als unmeSbar klein vernachlassigt 
wird, wurde zu etwa 1 Proz. ermittelt. Die bisher, jedenfalls infolge von Verunreini- 
gungen durch Spuren von Luft, fiir paramagnetisch gehaltene Kohlensaure ergab sich 
unzweifelhaft als diamagnetisch, und zwar lieferte gasf6rmige Kohlensaure denselben 
Wert, den Ishiwara friiher fiir feste Kohlensaure erhalten hatte. 

Zum Schlu8 geht der Verf. noch auf die von Honda und Okub6 entwickelte Theorie 
des Magnetismus von Gasen ein, wonach alle ein- und zweiatomigen Gase diamagne- 
tisch sind und ihre Suszeptibilitat sich berechnen laSt, vorausgesetzt, daS der Aufbau 
ihrer Molekiile bekannt ist. Fiir die Erklarung des Paramagnetismus des ebenfalls 
-zweiatomigen Sauerstoffs, ebenso wie fir die Eigenschaften der mehratomigen Gase, 
bedarf es allerdings noch besonderer Annahmen, auf die hier nicht eingegangen 
werden kann. GuMLICH. 


F. B. Young, H. Gerrard and W. Jevons. On Electrical Disturbances due to 
Tides and Waves. Phil. Mag. (6) 40, 149—159, 1920. Die Arbeit schlieBt an Faradays — 
Bakerian Lecture Roy. Soc. 12, 1, 1832 an, worin auseinandergesetzt ist, daS in einem — 
Strome von Wasser, welcher im magnetischen Felde der Erde flieBt, eine elektro- 
motorische Kraft (im folgenden abgekirzt EMK) induziert wird. Vorliegende Arbeit 
148t deutlich das Vorhandensein von periodischen elektromotorischen Kraften im Meere 
erkennen, deren Periode und Gréfe zeigt, da sie das Ergebnis der Einwirkung der 
Erdinduktion auf die Gezeitenstrémungen sind. Die See stellt sich als eine Statte be- 
trachtlicher elektromagnetischer Tatigkeit dar. 

J. Theorie fir die Gezeitenstrémung. Ist e die EMK, v die Geschwindigkeit des 
Wassers, s = Linge der Wasserfiden, in welche der Strom aufgelést gedacht ist, 
V = Vertikalkomponente des Erdfeldes, dann ist e = v. V.s in elektromagn. Einheiten 
= v.V.s.10—-8 Volt, z. B. fir V = 0,43; v = 50 cm/sec ist e = 2,5.10—7 Volt/cm, 
d. i. ungefahr 2 Millivolt auf 100 yards (91m). Wenn Ufer und Bett des Stromes 
nicht leitend sind, so kommt kein Strom zustande; sind sie leitend, so flieBt ein Strom 
von rechts nach links quer durch das Wasser und er kehrt durch die Erde zuriick. 
Die Stromdichte C erreicht ein Maximum, wenn der Widerstand der Erdriickleitung 
gegeniiber dem Widerstand des Wassers vernachlassigt werden kann; in diesem Falle 
ist Cl, = [V.v.]:0, @ = spez. Widerstand des Wassers. 


s] 
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fall a): Zwei Elektroden A und B sind in festem Abstande s voneinander dauernd 
efestigt und durch ein Galvanometer vermittelst Drihten geschlossen. Dann hingt 
lie Spannung zwischen A und B ab 1. von obigem Wert e; 2. von der Stromdichte C. 
J.€; =—e-+ Cos. Ist der Widerstand der Erdriickleitung oo, dann ist C = 0 und 


ahi Viv : 
1 ——e oder Vvs; kann er vernachlassigt werden, so daf C = ——, dann ist e, = 0. 


‘all b): Die beiden Elektroden sind an treibenden Gefafen befestigt. Dann wird 
ine EMK gleich e im Verbindungsdraht induziert, gerade so wie in den Wasserfaden: 
9 = ¢; +e = Cos; eg = EMK im Voltmeter gemessen. ¢, und ¢, haben entgegen- 
resetztes Zeichen und sind numerisch gleich e. Nimmt der Widerstand des Ufers 
b, so erreicht ¢, seinen gré%ten Wert im Betrage von Vvs. 

I. Theorie fiir gewohnliche Wellenbewegung. Unter dem EHinflusse des Erdmagnetismus 
nduzieren die Wasserwellen eine oszillierende KMK im Wasser in einer Richtung, 
velche | steht auf der Richtung der Fortpflanzung der Wellen. Fir die Amplitude 
der EMK, welche in einem Wasserfaden von der Linge s induziert wird, wird die 
leichung e = F',sVagh/2k abgeleitet. F, = Starke des effektiven Erdfeldes, 
velche schwankt zwischen /’ = 0,47 (total. Erdfeld), wenn die Wellen im magnetischen 
feridian sich bewegen, und zwischen V = 0,43, wenn die Wellen 1 dazu sich bewegen. 
, == Hohe der Welle; k = I/h (l = Wellenlinge). Ist k = 20 und h — 305 cm, 
= 153 cm/sec, so ist e zwischen 6 und 6,5 Millivolt auf etwa 91m. 

II. Versuche: Elektroden bestanden aus Silber mit einem Uberzug aus Chlorsilber, 
ecistrierendes Paul-Galvanometer als Voltmeter benutzt. Abstand der Elektroden bis 
u rund 1800 m. Die Aufzeichnungen (welche in Zeichnungen wiedergegeben sind 
nd auf welche hier besonders verwiesen sei) lassen unzweifelhaft eine periodisch sich 
ndernde EMK erkennen, deren Periode gleich ist jener der Gezeiten. GréSte Anderung 
er EMK zwischen Flut und Ebbe (Wellenberg und Wellental) ist 37 Millivolt. Die 
\ufzeichnungen lassen die Unterschiede der Wirkungen der Spring- und Nipp-Fluten 
eutlich erkennen. Sr6ck.. 


Piola. L’audizione traverso i denti ed un apparecchio per ottenerla. 
fim. (6) 19, 214—221, 1920. [S. 1244.] v. HornpostEL. 


aule Collet. Reproduction de la parole par la galéne et les ondes entre- 
enues. (©. R. 170, 1378—1380, 1920. [S. 1245.] v. HornBosTEL. 


ferbert Hoffmann. Uber die Verwendung von Spulen an Stelle vonAntennen 
eim Empfang in der drahtlosen Telegraphie. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 16, 
1—66, 1920. Erst nach Einfihrung der Kathodenréhrenverstarker konnte der von 
sraun herriihrende Gedanke, offene Empfangsantennen durch Spulen zu ersetzen, 
reifbare Gestalt annehmen. Der Verf. berichtet tiber Theorie und Praxis solcher 
- Rahmen genannter — Empfangsspulen. Die Vorziige einer antennenlosen Empfangs- 
tation sind: Fortfall des Luftdrahtgebildes, geringe Gréfe, leichte Transportierbarkeit, 
ofortige Betriebsbereitschaft, groBe Richtwirkung und praktisch vollkommene Storungs- 
reiheit, Méglichkeit, die Lage einer Sendestation ohne weitere Apparate eindeutig 
sstzustellen. — Auf Grund theoretischer Uberlegungen, die experimentell bestiitigt 
rerden, ergeben sich folgende Mittel zur Erlangung einer méglichst grofen Empfangs- 
sutstarke: gro$e Windungszahl und groSe Flaiche des Rahmens, die letztere gegebenen- 
alls auf Kosten der ersteren, Herabsetzung der gegenseitigen Induktion der Rahmen- 
fndungen und aller Selbstinduktionen auSerhalb des Rahmens, geringe Kapazitat 
es Rahmens und des Abstimmkondensators, ferner méglichst geringe Higenkapazitat 
er ganzen Empfangsanordnung, was durch Unterteilung des Rahmens in zwei sym- 
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metrische Hialften erreicht wird, zwischen denen der Abstimmkondensator liegt 
Gegebenenfalls kann man mehrere Rahmen in Serie ineinanderschalten. — Zur Er 
mittelung der Selbstinduktion von Spulen lagen bisher nur Formeln fir kreis 
formigen Querschnitt vor (Rayleigh), wahrend die verwendeten Rahmen rechteckige 
Profil haben. Verf. zeigt, da bei kleinen Windungszahlen (nm < 20) die Rayleigh sch 
Formel richtige Werte liefert, wenn man auf gleichen Umfang, bei groBe1 
Windungszahlen (n > 70), wenn man auf gleiche Flache reduziert. Zur Berechnung 
der Higenkapazitat C (in cm) eines an den Enden offenen Rahmens bewahrt sicl 
die Formel C = k.u/n, wobei uw der Umfang des Rahmens (in cm), m die Windungs 
zahl und & eine experimentell zu bestimmende Konstante ist, die der Ganghéh 
und Drahtstarke Rechnung tragt. Die Higenwellenlange kann nunmehr aus de! 
Thomsonschen Formel bestimmt werden; eine direkte Formel dafiir yon Drudé 
(Ann. d. Phys. 9, 322, 1920) wird bei dieser Gelegenheit gepriift und stimmt sehr gut 
wenn man das Material des Spulenkernes in angegebener Weise beriicksichtigt. — 
Verf. beschreibt weiterhin mit hinsichtlich », Ganghdhe, Drahtsorte verschiedene1 
Spulen ausgefihrte Versuche. Besonders erprobt wird folgender Rahmen: Querschnit 
12m, Ganghéhe 5 mm, n = 64, Seidenlitze, Dampfung 0,06. Dieser Rahmen eigne’ 
sich fir einen Wellenlangenbereich von 400 m (U-Boot) bis 13500 m (Lyon). Di 
Lautstarke des Empfangs von Nauen betrug damit in Kiel ein Parallelohm. — Al 
Schaltungsart fir Rahmen geniigt vollkommen der Primarempfang. Von finf be 
schriebenen Schaltungsméglichkeiten erweist sich die einfachste als beste: Rahmen unt 
Abstimmkondensator bilden einen Schwingungskreis, mit dem ein Detektorkreis fes 
gekoppelt ist durch Abzweigung an den Kondensatorpolen. AuBerdem kann nocl 
ein Uberlagerer auf den Schwingungskreis wirken in loser variabler Kopplung, fiir di 
es ein scharfes Optimum gibt. In iblicher Weise ist ein Dreifach-Niederfrequenzver 
starker angeschlossen. — Bei gleichférmigem Drehen des Rahmens hért man zwei Maxim: 
und symmetrisch dazu zwei Minima der Lautstarke. Die Winkelhalbierende der Minimum 
stellungen gibt die Richtungsgerade der Sendestation. Zur Seitenbestimmung bzw 
des Empfangers wird die reine Spulenwirkung mit einer , Antennenwirkung“ des Rahmen: 
kombiniert, da ja jeder Rahmen gleichzeitig wie ein gerader Draht von gleicher Hohe 
als Antenne wirkt. Dieses Zusammenwirken 4uSert sich darin, da bei Drehung de: 
Rahmens die Lautstarkemaxima zwar wieder,}bei denselben Gradzahlen auftreten, die 
Minima aber auf der einen Seite der Kreisteilung mebr an ein Maximum zusammen: 
riicken, so dafi ihre Verbindungslinien mit der Achse miteinander zwei verschiedene 
Winkel bilden, und die Halbierende eines dieser Winkel die Richtung der Sendestation 
nunmehr eindeutig angibt. Ob der gréfere oder kleinere Winkel jedesmal zu hal 
bieren ist, hangt vom Wickelungssinn des Rahmens ab und wird einmalig dureh 
Richtungsbestimmung einer bekannten Grofstation festgelegt. Unter Umstanden 
mu die Antennenwirkung des Rahmens durch eine angeschaltete mee 
vergrofert werden. Ein weiteres aussichtsreiches Anwendungsgebiet des Rahme 

empfanges wird die Radiotelephonie werden. Aus der Praxis der Richtungsbesti i 
mung teilt Verf. mit, daf Genauigkeit und Reichweite denen einer Goniometerstation 
nicht nachstehen, da ferner Wechselstromleitungen in demselben Zimmer nich 
storen, ebensowenig benachbarte GroSstationsantennen, wenn sie weiter als 200 
entfernt sind. SANGEWALE 


Max Abraham. Ein Satz iber Modelle von Antennen. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 16, 
67—70, 1920. Ausgehend von zwei schon friher vom Verf. aufgestellten, aber n 
fir vollkommene Leiter geltenden Modellregeln und auf Grund der Maxwellsch 
Gleichungen wird folgender Satz bewiesen: 
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Stehen die Langenabmessungen einer Antenne und ihres geometrisch ahnlichen Modells 
im Verhaltnis a:1, so besteht an entsprechenden Punkten Proportionalitat der elektro- 
magnetischen Feldvektoren nur dann, wenn die Leitfahigkeit der Antennenerde im Ver- 
haltnis 1:a@ geringer ist als diejenige der Modellerde bei gleichen Dielektrizitits- 
konstanten. Ist diese Bedingung erfiillt, so haben Antenne und Modell auferdem den 
gleichen Erdwiderstand und dasselbe Dampfungsdekrement. 

Die unzulingliche Kenntnis der Bodenleitfahigkeiten verhindert zurzeit noch eine 
juantitative Verwertung dieser Modellregel. SANGEWALD. 


Mile. Paule Collet. Sur deux modes de rectification des courants par les 
yalénes. OC. R. 170, 1489—1491, 1920. Berichtigung ebenda 170, 1632, 1920. 
Verf. berichtet tiber einige Beobachtungen an Bleiglanzdetektoren. Sie unterscheidet 
mn ihnen zwei Arten von Gleichrichtung. Bei kleinen Energien, wie sie bei dem 
Hmpfang drahtloser Wellen auftreten, flieft der gleichgerichtete Strom von Kristall 
uu Metallspitze. Gleichrichtung tritt nur an den empfindlichen Kontaktpunkten auf. 
Bei grofen Energien verhalten sich alle Punkte gleichmaSig und ergeben umgekehrt 
yerichteten Strom. Daher ergibt sich bei anwachsender Energie beispielsweise foleende 
Verteilung der Galvanometerausschliage: 


Energie der Wellen in Mikrojoule | 0,6 | 2,6 | 16 | 145 | 405 | 610 
Susschlag far! °mPfindliche Punkte ee ae se | 92) 2 19'|' 16 | 80 
ussemag 'Y \ unempfindliche Punkte . . || 0 0,2 | 1,1 | ap ag t  ay 


js wird gezeigt, da der Bleiglanzdetektor fiir groBe Energien ungiinstig ist. R. JazeEr. 


W. Germershausen. Die Theorie und technische Anwendung der neuen 
jlektrischen Gleichrichter mit Edelgasen. Helios 26, 249—252, 257—260, 1920. 
huf Grund der Theorie der Gasentladung wird die Entstehung der Ventilwirkung und 
lie Charakteristik der verschiedenen Gleichrichter mit Edelgasen niher erlautert und 
n Diagrammen dargestellt. Ks werden Entladungsréhren mit Kdelgasfillung und zwei 
jlektroden verschiedener Oberflache, verschiedenen Materials, verschiedener Temperatur 
ystematisch behandelt und die fiir die Praxis technisch durchgebildeten Gleichrichter- 
Ohren an Hand von Photos naher beschrieben. Aufer der Glimmlichtréhre mit Hisen- 
der Alkalikathode fir niedrige Stromstarken von einigen hundert Milliampere wird 
ler Lichtbogengleichrichter mit Alkalikathode fir Stromstarken bis 10 A vorgefihrt. 
\uf die Theorie der Gliihkathoden im Hochvakuum wird kurz eingegangen. Die mit 
olechen Kathoden arbeitenden neuen Gleichrichter mit Oxydkathode nach Wehnelt 
ind die sogenannten ,, Tungar“-Gleichrichter mit Wolframkathode fir hohere Stromstarken 
ron etwa 30 A werden an Hand von Photos und Diagrammen eingehend beschrieben. 
is wird auf eine besondere, in der Funkentelegraphie eingefiihrte Type der Oxyd- 
tathodengleichrichter fiir Hochspannung bis etwa 5000 Volt Gleichstromspannung hin- 
rewiesen. Endlich werden die verschiedenen Anwendungsgebiete der Gleichrichter 
nit Edelgasen und ihre Merkmale gegeniitber dem Quecksilberdampfgleichrichter er- 
rtert. GERMERSHAUSEN. 


VY. Hahnemann und H. Hecht. Schallgeber und Schallempfanger. III. Phys. 
iS. 21, 264—270, 1920. [S. 1244.] R. JAnGER. 


tobert J. Nowotny. Vektorendiagramm fir zwei parallel geschaltete Trans- 
ormatoren. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 357—359, 1920. Fiir die beiden parallel 
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arbeitenden Transformatoren werden unter Vernachlassigung der Magnetisierungsstrome 
und der Eisenverluste und unter Annahme ungleicher Ubersetzungsverhiltnisse die 
Vektorengleichungen in komplexer Form aufgestellt. Der sekundare Netzstrom setzt 
sich aus zwei Aufenstr6men zusammen, den Sammelschinenstrémen jedes der beiden 
Transformatoren. In den Sekundarwickelungen flie}t auBer dem Aufenstrom noch ein 
Ausgleichsstrom, d.h. je ein Strom, der fiir die beiden Transformatoren gleichen Wert, 
aber entgegengesetzte Richtung besitzt. Dieser Ausgleichsstrom verschwindet, wenn 
die Ubersetzungen der Transformatoren tibereinstimmen. Die AuSenstréme verhalten 
sich umgekehrt wie die kombinierten primaren und sekundaéren Impedanzen, ihr Ver- 
haltnis ist unabhaéngig von der Belastung. Die gefundenen Beziehungen gestatten, die 
Transformatorenstréme bei gegebenem Netzstrom rechnerisch oder graphisch nach 
GréBe und Richtung zu ermitteln. SchlieBlich wird das Kappsche Transformatoren- 
diagramm fiir den vorliegenden Fall entwickelt. NEUMANN. 


A. Gothe. Kritische Frequenz und Higenfrequenzen einlagiger Spulen. 
Hine experimentelle Untersuchung. Arch. f, Elektrot. 9, 1—19, 1920. Die Arbeit sucht 
auf experimentellem Wege die Frage des Verhaltens einer einlagigen Spule zu klaren, 
die mit hochfrequentem Wechselstrom beschickt wird. In der Literatur stehen sich 
zwei Anschauungen gegeniiber, deren eine (Ridenberg, Bohm, Wagner) einen aus 
konzentrierter oder verteilter Selbstinduktion und Windungs- und Erdkapazitat auf- 
gebauten Kettenleiter als Ersatzschema benutzt und nur den Kinflu8 benachbarter 
Windungen in Rechnung stellt, wahrend die andere (Rogowski, dessen Resultate mit 
denen von Lenz im wesentlichen tibereinstimmen) von einer aus zwei Windungen 
bestehenden Spule ausgeht und die dabei auf Grund der Telegraphengleichung ge- 
fundenen Beziehungen auf den Fall gréBerer Windungszahlen tibertragt, wobei auch 
die gegenseitige Beeinflussung weiter entfernt liegender Windungen bericksichtigt 
wird. Die zweite Anschauung vernachlissigt die Hrdkapazitat. Sie ergibt, dab 
Higenfrequenzen von zwei verschiedenen Arten auftreten, die abwechselnd Spannungs- 
bzw. Stromresonanz hervorrufen kénnen. Dagegen wird das Bestehen einer kritischen 
Frequenz, die ein Maximum der iberhaupt méglichen Higenfrequenzen darstellen soll, 
und der bei verschwindender Erdkapazitait sich samtliche Higenschwingungszehleg 
nahern sollen, in Abrede gestellt. . 
Die Untersuchung wurde fiir Spulen verschiedener Form durchgefihrt, wobei die 
Erregung induktiv, kapazitiv und galvanisch mittels eines Roéhrensenders tber einen 
Zwischenkreis erfolgte. Mittels einer lings der zu untersuchenden Spule verschieb- 
baren Probespule wurde die Strom- und Feldverteilung auf dieser festgestellt und dure 
Einstellung auf Resonanz die verschiedenen Higenfrequenzen ermittelt, und zwar sowohl 
bei vernachlassigbarer wie bei kiinstlich erhéhter Erdkapazitat. Kine kritische Freque 
konnte nicht ermittelt werden, dagegen lieBen sich die von Rogowskiangegebenen Higen- 
schwingungen erster und zweiter Art nachweisen. Hine qualitative Beeinflussung de 
Verhiltnisse durch Erdkapazitét und durch Hisen war nicht festzustellen. Die vo 
Lenz angegebenen Formeln zur Bestimmung der Eigenschwingungen ergeben fir kur 
Spulen eine gute Ubereinstimmung mit den Versuchsresultaten. 

In einem Anhang der Arbeit wird fir die Higenkapazitat einer einlagigen Spule vo 
Radius R bei Frequenzen unterhalb der Grundschwingung der Ausdruck 0,115.2” 
als Naherungswert angegeben, der mit gemessenen Werten gut iibereinstimmt. Nrum 


E. E. George. Synchronous Motor Starting Problems. Electr. World 7 
839—841, 1920. Der asynchrone Anlauf von Synchronmaschinen kann aus vier Grin 
scheitern. Das Anzugsmoment bei Stillstand oder die maximal ohne Gleichstro a 
erregung erreichbare Drehzahl oder das durch die Gleichstromerregung erreichbar 
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Drehmoment kann zu niedrig sein und schlieBlich ist vielleicht die Maschine durch 
ihren magnetischen Aufbau nicht geeignet, die einmal erreichte Drehzahl bei Be- 
lastung festzuhalten. 

Die vorliegende Untersuchung bezieht sich auf den dritten Punkt, nimlich das durch 
die Gleichstromerregung erreichbare Drehmoment. 

Es hiangt einerseits von der Winkelstellung des Stator- und Rotorfeldes, bei der 
das Feld erregt wird, andererseits von der Hoéhe des Erregerstromes ab, ob der 
Rotor aperiodisch auf Synchronismus laiuft, oder ob er asynchron nach einer 
elliptischen Funktion des Rotorwinkels um eine hinter der Synchronlage zuriick- 
bleibende Lage pendelt, oder ob er iiber Synchronismus hinauslauft und in ge- 
dampften Schwingungen diesen schliefSlich erreicht. Der giinstigste Wert fir den 
Winkel der magnetischen Achsen ist 90° Nacheilung. Dieser lift sich bequem mittels 
ines Amperemeters mit doppeltem Anschlag konstatieren, das in dem auf einen Schutz- 
widerstand geschlossenen Erregerstromkreis liegt, bevor dieser an Spannung gelegt 
wird. Die vom Verfasser entwickelte Theorie versagt fir den Fall, daS die Er- 
regung von einem Generator geliefert wird, dessen Drehzahl der des Motors pro- 
portional ist. Nrvmann. 


Rudolf Richter. Untersuchungen tiber die Gré$e und Bestandigkeit von 
Kontaktverbindungen unter besonderer Bericksichtigung des Alumi- 
niums. Elektrot. ZS. 41, 345—347, 368—370, 386—392, 409—413, 433—435, 448—452, 
1920. Als Ersatz fiir Kupfer kommt in der deutschen Elektrotechnik in erster Linie 
jas Aluminium in Betracht. Seine weitere Verwendung steht und fallt mit der Még- 
ichkeit, zuverlassige und bestandige Kontaktverbindungen herzustellen. Deshalb unter- 
sucht der Verf. an 421 verschraubten, genieteten, verléteten und verwiirgten Kontakt- 
verbindungen aus Aluminium und anderen Metallen die GréSe des Kontaktwiderstandes 
ind seine Bestindigkeit gegeniiber chemischen uud mechanischen Hinfliissen, Die 
Verbindungen wurden mit verhaltnismafig starken Gleich- und Wechselstrémen in 
Zimmerluft, in Wasserdampf, in schwefliger Saure und im Freien belastet. Ferner 
wurden sie in einer rotierenden Wellblechtrommel heftig durcheinandergeschiittelt. 
Die Verbindungen wurden ausgeschieden, sobald ihr Widerstand tber 0,01 Ohm stieg 
der betrachtliche mechanische Zerstérungen aufgetreten waren. Die Verschraubung 
reschah mittels einer iiber beide Drahtenden geschobenen Hiilse mit Klemmschrauben, 
lie Vernietung durch Aufeinandernieten der flach geformten Drahtenden, wobei zum 
Teil Metallscheiben zwischengelegt wurden, die Verlétung unter Verwendung von 
ibergeschobenen Hiilsen oder direkt an den aufeinanderliegenden runden und flachen 
finden, oder durch VerschweiSen der Stirnflachen, die Verwiirgung durch Verdrillung 
ler Enden mit oder ohne Verwendung von Hiilsen, ferner wurden noch Kabelschuh- 
yerbindungen verwendet. 

Die Ergebnisse der Widerstandsmessungen sind in iibersichtlichen Tabellen zusammen- 
yestellt. Der Verf. zieht folgende Schliisse: Schweif- und Wiirgverbindungen zwischen 
Aluminiumdrahten und -seilen geben zuverlissigen Kontakt; ebenso Létverbindungen, 
wenn massive Hiilsen benutzt werden. Schraubverbindungen sind nur dann zuverlassig, 
wenn die wbergeschobenen Schraubhiilsen und Schrauben aus Messing sind und 
‘edes Drahtende durch mindestens drei Schrauben fest verschraubt ist. Auch Kabel- 
schuhverbindungen bewihren sich nur, wenn die Kabelschuhe aus Messing sind, 
Die untersuchten Nietverbindungen mit Aluminiumdrahten haben sich nicht be- 
wabrt. Die Stellung der zu verbindenden Metalle in der elektrischen Spannungsreihe 
nat nach den Untersuchungen keinen Hinflu$ auf die Bestindigkeit des Kontakt- 
widerstandes. yi DierErE. 
} 


My 
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Rudolf Nagel. Die Verwertung der Glimmwirkung elektrischer Leiter 
zum Schutze gegen Uberspannungen. Diss. Techn. Hochschule Hannover. 28 8S. 
1920. Uberspannungsschutzeinrichtungen fihren entweder die Uberspannungsenergie 
ganz oder teilweise ab, bevor diese die zu schiitzenden Teile erreicht oder wehren die 
Uberspannungen funkenlos durch Zuriickwerfen auf die Strecke von dem zu schiitzenden 
Anlageteil ab. Fir Anlagen bis zu 15000 V ist die Uberspannungsschutzfrage einiger- 
maSen gelést. Bei hoéheren Spannungen ttber 60000 V tritt eine Schutzwirkung durch 
Glimmen auf, das wie eine Schutzeinrichtung der erstgenannten Art wirkt. Um diese 
Schutzwirkung auch bei niedrigeren Spannungen zwischen 10000 bis 60000V aus- 
zunutzen, schlagt der Verf., nachdem er nachgewiesen hat, daS fir Leitungen unter 
40000 V die Verwendung normaler Drahte auch kleinsten zulaissigen Querschnittes keine 
Schutzwirkung bedingt, vor, streckenweise Stacheldrahte an Stelle der glatten Ober- 
leitungsdrahte zu verwenden (D.R.-P. Nr.307891). Die abfiithrbaren Leistungen sind infolge 
des gewaltigen Anschwellens der Glimmverluste ziemlich erheblich. Andererseits tritt 
der sonst gefiirchtete Verzug nicht auf, da die Stacheln fir sich selbst als Hilfs- 
ionisatoren wirken. Die Versuche bestatigen die theoretisch vorausgesehene Brauch- 
barkeit des vorgeschlagenen Verfahrens. ZOLLICH. 


Otto Hamader. Die Querschnittsberechnung auf Energieverlust und Kosten 
der Hochspannungsfernleitung. Helios 26, 238—240, 1920. Es werden die 
Formeln angegeben, die fiir den Zusammenhang zwischen prozentualem Hnergieverlust 
und Drahtquerschnitt bei Hochspannungsfernleitungen gelten. Dann wird als Beispiel 
durchgerechnet: Auf einer Entfernung von 5 km sind 100 kW Drehstrom zu iibertragen. 
Die Ubertragungsspannung ist 20000 V, der Leistungsfaktor ist cosq = 0,85. Als 
Querschnitt der Aluminiumleitungen werden 50, 35 und 16mm? angesetzt. Die Be- 
rechnung der Energieverluste und der Baukosten der Hochspannungsleitung ergibt, dab 
heute die Materialpreise der ausschlaggebendste Faktor beim Projektieren sind. Der 
Verf. ist daher der Ansicht, da jetzt und in nachster Zukunft médglichst an 
Material gespart werden mu$. Die Grenzen fir die Leitungsquerschnitte werden nicht 
durch den Energieverlust, sondern durch die Spannungs- und Koronaverluste, durch 
Feuersgefahr und Festigkeit bestimmt. DIETERLE. | 
Alfred Semm. Verlustmessungen bei Hochspannung. Arch. f. Elektrot. 9, 
30—34, 1920. Mit einer von H. Schering angegebenen BriickenmeSmethode fihrt 
der Verf. dielektrische Verlustmessungen an einem Drehstromkabel fiir 15000 V Betriebs- 
spannung und an einem Durchfihrungsisolator aus Hartpapier fiir 50000 V Betriebs- 
spannung aus. Im einen Briickenzweig liegt der VersuchskGérper, der als verlustfreie 
Kapazitét mit in Reihe geschaltetem Widerstand betrachtet wird, im anderen Zweig 
liegt ein Luftkondensator nach der von W. Petersen angegebenen Bauart, an den 
auBeren Zylinder und an eine Belegung des Versuchskérpers wird der Hochspannungs 
transformator angeschlossen. Der Kondensator besitzt eine genau berechenbare Kapazita 
und eine definierte x'eldverteilung. Im dritten und vierten Zweig liegt je ein variable 
kapazitats- und induktionsfreier Widerstand, ferner parallell zum vierten Zweig ein 
variable verlustfreie Kapazitaét. Als Nullinstrument dient das sehr empfindliche Reson 
Vibrationsgalvanometer von H. Schering und R. Schmidt. 
Die Leerlaufverluste des Drehstromkabels wurden in Abhangigkeit von der angelegte: 
Spannung und der Zeit der Beanspruchung gemessen. Die drei Adern verhielten si 
gleichwertig. Die Verluste fiir die drei Schaltungen: 1 Leiter gegen 2 Leiter und 
Mantel, 2 Leiter gegen 1 Leiter und Mantel, 3 Leiter gegen Mantel zeigten keine se 
groBen Unterschiede. Die Verluste fir 20000 V anderten sich nach etwa ein 
halben Stunde nicht mehr. Fir 30000V nahmen die Verluste mit der Dauer 
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eanspruchung sehr schnell zu, so dai ein Durchschlag des Kabels zu erwarten war. 
s erscheint deshalb wiinschenswert, da der Verband Deutscher Elektrotechniker 
orschriften tiber die bei Kabeln zulassigen dielektrischen Verluste ausarbeitet. 

ei dem Durchfihrungsisolator wurde durch mehrwéchige Dauerbeanspruchung 
stgestellt, da Isolatoren aus organischer Substanz durch die vom Verbande vor- 
sschriebene halbstiindige Beanspruchung mit der doppelten Betriebsspannung in ihrer 
ebensdauer und ihrer Brauchbarkeit nicht herabgesetzt werden. DIEzTERLE. 


» Schrottke. Richtlinien fir Olschalter. Elektrot. ZS. 41, 585—586, 1920. 
on dem Verband Deutscher Hlektrotechniker wurden im Jahre 1913 Richtlinien fiir 
ochspannungsapparate herausgegeben. Auf Grund einer gleichzeitig erschienenen 
Ischalterstatistik von W. Wunder unterzieht 8. Norberg die fir Olschalter ge- 
sbenen Bestimmungen einer Kritik, deren Inhalt den Verf. zu einer Richtig- 
ellung veranlaSt. Er bestreitet, da aus dieser Olschalterstatistik der Schlu8 gezogen 
erden mifte, da die erwahnten Richtlinien nicht vermocht hatten, die an Olschaltern 
iftretenden Stérungen zu vermeiden. Insbesondere weist er darauf hin, daS von 66 
ifgezihlten Storungen 44 mit den Richtlinien gar nichts zu tun hatten. 

ann bespricht der Verf. die mehr als 6jahrigen Erfahrungen, die jetzt tiber die 
weckmaBigkeit dieser Richtlinien vorliegen. Die wenigen an solchen Schaltern beob- 
shteten Stérungen rihren von zu gro$en Beanspruchungen her. Von anderer Seite 
urden sie sogar schon als zu scharf beanstandet. Ferner wirkten sie keinesfalls fort- 
hrittsfeindlich, sondern haben kraftige Anregung zur wissenschaftlichen Forschung 
if dem Gebiete der Olschalter gegeben, so dai ihre Neubearbeitung gegenwirtig auf 
rund praktischer Erfahrung und wissenschaftlicher Forschung erfolgen kann. Im 
egensatz zu 8S. Norberg sieht der Verf. die druckfesten Schalter als eine Lésung des 
roblems der Vermeidung von Schalterexplosionen an. DIETERLE. | 


avid L. Webster. An improved form of high Tension D. C. Apparatus. 
roc. Nat. Acad. America 6, 269—272, 1920. Die von A. W. Hull angegebene Hin- 
ehtung zur Erzeugung hochgespannten Gleichstroms hatte der Verf. etwas abgeandert. 
ie hierbei infolge der Kapazitait der Hochspannungswickelung gegen Erde aufgetretenen 
orungen beseitigt jetzt der Verf. durch Erden der Mittelpunkte der Kondensator- 
utterien. Die Schaltung ist nunmehr die folgende: An die Hochspannungswickelung 
nes mit Wechselstrom von 500 Perioden gespeisten Transformators ist tiber je eine 
lihkathodenventilréhre je ein Kondensator angeschlossen, derart, da jeder von einer 
deren Wechselstromhalbwelle aufgeladen wird. Die beiden Kondensatoren liegen 
iter sich in Reihe mit dem Mittelpunkt an Erde. Ihre auseinanderliegenden Pole 
nd iiber je eine Drossel an einen zweiten Kondensatorsatz angeschlossen, deren 
stot geerdet ist, ebenso wie die Kerne der Drossel. Von diesen letzten 

densatoren fiihren in gleicher Weise Leitungen zu weiteren Drosseln und Konden- 
toren. An den letzten wird die Gleichspannung abgenommen. ZOLLICH. 
tonino Pais. La fase di eccitamento nello stimolo da raggi X. Lincei 

d. (5) 28 [2], 210—213, 1919. In der vorliegenden Arbeit, die vorwiegend medi- 
aischen Inhalts ist, wird die anregende Wirkung der Rontgenstrahlen behandelt. Der 
.ist der Ansicht, da$ Réntgenstrahlen in kleinen und geeigneten Dosen angewendet, 
die empfindliche Zelle einen anregenden und normalen HinfluS ausiiben. VAHLE. 


stonino Pais. Radioeccitamento degliorganiJematopoietici nella malaria, 
mcei Rend. (5) 28 [2], 248—250, 1919. In einer zweiten, ebenfalls medizinischen 
beit versucht der Verf. an Hand des Malariabeispiels seine Ansicht, da durch 
ahlung der blutbildenden Organe mit Réontgenstrahlen das Widerstandsvermogen 

Organismus bei gewissen Infektionskrankheiten erhéht wird, zu bestatigen. VaHuz. 
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F. E. Wright. Dispersion in optical Glasses. I. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 
148—159, 1920. Ublicherweise werden die Higenschaften optischer Glaser durch An- 
gabe des Brechungsexponenten (np), der partiellen Dispersionen und des »-Wertes 
gekennzeichnet. Um die Anderung der optischen Higenschaften fiir die verschiedenen 
Glasarten tibersehen zu kénnen, werden die Glaser durch Punkte in einem Diagramm 
dargestellt, in dem die Werte von mp mit y als Koordinaten dienen. Eine andere 


Dime vat es é 
7 also das Verhaltnis der GroéBen von 
F 


n 
Darstellungsmethode benutzt mp und - 
Gi 


langwelligem und kurzwelligem Spektralteil. Verf. zeigt, daB samtliche Glaser der 
Kataloge von Schott und Genossen und von ‘Parra-Mantois, sowie die von 
Gifford untersuchten 27 Glaser, beziiglich ihrer Dispersion eine einfache Bedingung 


Npy— Nar 


Lepr thar : ; 
— ebensowohl wie —————— konstant ist. Die Ab- 


iP 'D Te mS 
weichungen des Konstantenwertes fiir simtliche herangezogenen 316 Glasarten sind 
so klein, da sie weniger als einer Einheit der vierten Dezimale entsprechen. Man 
kann also fiir vier beliebige Wellenlangen A,, A, A; und A, die Beziehung aufstellen 


(m — 3) = a[(m — mm) + 3], 


mithin die Dispersion fiir jedes beliebige optische Glas innerhalb der angegebenen 
Fehlergrenzen bestimmen, wenn die Dispersion eines Glases bekannt ist und die 
Werte der Brechungsindices der Glaser fiir zwei Wellenlangen bestimmt werden. 
Drei Konstanten gentigen also zur Darstellung der Dispersion. 


erfiillen, daB namlich 


Auf Grund der allgemeineren Gleichung ’ 
; 
f(s) — fs) : 
Ny — Ng = BS [(r2 — b 
4 3 f (As) co f(A) K 2) Ny) Be ] . 
gelangt man zu 
dn dn’ dn! 


aaa da = c.f"(A); da =cf'(A+ F(A), 


worin f(A) und #’(A) Funktionen sind, die fir alle Glaser gleich sind. 
Um zu einer Dispersionsgleichung zu gelangen, kann man fir den sichtbaren Teil d 
Spektrums, der von Absorptionsstellen hinreichend weit entfernt ist, fiir f (A) empiri 
Ausdriicke einsetzen, und zwar sind folgende geeignet: 


ale. 1 ae 1 ; 1 ps 
> 42 —0,0438’ (A—0,100)2” 2—0,230’ 2,8’ 


von denen die beiden ersten am besten den Beobachtungswerten sich anpassen. N 
einer von Campbell (Phil. Mag. 39, 177, 1920) ausgearbeiteten Auswertungsmeth 
die eine Verbesserung der Methode der kleinsten Quadrate darstellt, erhalt man fi 
die Konstanten a und b, wenn ny —n,; = ng —n, gesetzt wird, 


N,— N3 No— Nar | Np— Nar | Nyp— Nar 
fed A tetibne 10,148 97 0,288 13 0,661 88 
b. ... | 0,000576 | 0,000838 | 0,000737 


b/a .. | 0,003882 | 0,002908 | 0,001113 
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Als Beispiele fiir zwei- und pean Dispersionsformeln werden noch angegeben: 


0,008 535 

n= cell? 4 TOP eta 

cy 0,008 535 

OS orgaetiyre ieee pe ont 4 
c oe 

PB Cae DAW Ta tie it 


ap gilt 
n = cell +o ha 


c b 
7 > 7a— 0.0490 ee on 


Fiir das Bariumkron 8. 4704 (Gifford) wird bessere Ubereinstimmung erzielt bei 
my = 0,025 184 el!” 4. ee + 1,562 042. 


Wie aber aus der folgenden Tabelle sich ergibt, zeigen sich nach den Messungen von 
Rubens und Simon im Ultrarot und Ultraviolett, mit Anniherung an Absorptions- 
stellen, Abweichungen. 


Wellenlange A 0.1151 | O. 1143 Wellenlinge A 0.1151 O. 1143 
in & N,— 2p N,—Np in & Nn, — Np N,—Np 
2,0 0,022 72 | 0,022 72 0,4861 0,007 13 0,007 04 
1,8 0,020 12 0,020 12 0,4800 0,007 80 0,007 66 
1,6 0,017 62 0,017 72 0,4678 0,009 01 0,008 84 
1,4 0,015 22 0,015 42 0,4340 0,013 10 0,012 88 
1,2 0,013 12 0,013 12 0,3610 0,026 64 0,025 00 
1,0 0,010 42 0,010 52 0,3466 0,030 66 0,029 77 
0,8 0,006 92 0,006 92 0,3403 0,032 60 0,031 61 
0,7682 0,006 34 0,006 40 0,3261 0,037 68 0,036 23 
0,6563 0,002 90 0,003 02 0,3133 0,043 05 0,041 03 
0,5892 0,000 00 0,000 00 0,3081 0,045 56 0,043 22 
0,5349 0,003 25 0,003 24 0,2980 0,050 91 0,047 91 
0,5089 0,005 23 0,005 16 


{n einer spateren Mitteilung sollen die Beziehungen besprochen werden, die zur Aufstellung 
der neuen empirischen Dispersionsformel von Nutting gefihrt haben. H.R. Scuuuz. 


y. Brunn. Zur Berechnung der terrestrischen Refraktion. ZS. f. Verm. 
9, 2—18, 1920. Es werden zuniachst die Begriffe ,optische Dichte“ und ,Molekular- 
cefraktion“ auch fiir ein Gemisch zweier Gase gegeben, und dann die mathematischen 
Saétze zur Berechnung der Refraktion unter der Grundannahme, dal die Flachen 
gleicher optischer Dichte mit den Niveauflachen der Schwerkraft zusammenfallen, 
sntwickelt. Dies trifft, abgesehen von abnormalen Wetterlagen, angenahert zu, ebenso 
mu8 angenommen werden, daS im engeren Beobachtungsgebiet thermodynamisch und 
ydrodynamisch stationire Verhiltnisse herrschen. Unter diesen Voraussetzungen 
vird ein Beispiel durchgerechnet. Borxow. 


tto Meissner. Zur Kenntnis des griinen Strahls. Die Naturwissenschaften 8, 
. , 1920. Der Verf. hat bei einer Reihe von Sonnenuntergingen an der Ostsee 
_ Physikalische Berichte. 1920. i 81 


i 
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den ,griinen Strahl“ mit vollster Deutlichkeit aufblitzen gesehen. Er ist der Uber- 
zeugung, da bei vollig klarem, dunstfreiem Horizont die Erscheinung immer zu 
sehen ist. Dagegen verhindert schon schwacher Dunst die Beobachtung. ConraD. 


C. J. P. Cave. A Peculiar Halo. Nature 105, 171, 1920. Die Lichterscheinung 
ist am 16, Marz 1920 von 14544 bis 15540 beobachtet worden und ist wahrscheinlich 
auf die Wirkung einer Schicht von Cirrostratus zurickzufihren. Zeitweise war sie 
durch Altostratus verdeckt. Sie lag 19° oberhalb der Sonne und erstreckte sich in 
zwei nahe kreisbogenformigen Teilen, deren Sehnendurchmesser etwa 22,59 war und 
die tber der Sonne zusammenstieBen, iiber etwa 45° Die Farben waren unrein. 
Rot lag nach der Sonne zu. H. R. Scuvyz. 


A. C. Bartlett. On Radiation from a Cylindrical Wall. Phil. Mag. (6) 40, 
111—113, 1920. In den Versuchen yon Todd iiber die Warmeleitung in Gasen war 
das Problem der von einem vertikalen Zylinder zu einer horizontalen konaxialen 
Scheibe gestrahlten Energie experimentell umgangen, es wird nun im Anschlu$ an 
Berechnungen dieser Gréfe von Owen (Phil. Mag. 39, 359, 1920) gezeigt, da man 
unter gewissen Voraussetzungen fiir die Anordnung von Zylinder und Scheibe sehr 
einfach zum gleichen Resultat wie Owen kommt: die vom Zylinder zur Scheibe ge- 
strahlte Energie ist unter Annahme vollkommen schwarzer Oberflachen 


S = PD — TD Vee FOP — 4088 — VF B+) — 402 — + 29, 


a Radius des Zylinders, 6 Radius der Scheibe, x Hohe des Zylinders tiber der Scheibe 
T,T, absolute Temperaturen von Zylinder und Scheibe, o Stefan-Boltzmannsche 
Strahlungskonstante. GERLACH. 


J. W. Nicholson. The Secondary Spectrum of Hydrogen. Nature 105, 166 
—167, 1920. Verf. hat die von Merton (diese Ber., 8. 439) erhaltenen Spektrogramme 
von reinem und von mit He gemengtem Wasserstoff untersucht. Zwecks deren Dis- 
kussion wird auf die bereits bekannte Feststellung mehrerer Linienreihen im sekun- 
daren Wasserstoffspektrum auf Grund ihres verschiedenen Verhaltens beim Zeeman- 
effekt verwiesen, sowie auf die zwei von Fulcher entdeckten Bandenspektren sowie 
Reihen einzelner Linien, welche bei Entladungen niedriger Spannung in Hy, auftreten. 
Nach dem Verf. ergibt sich, dai das sekundire H-Spektrum aus einer Reihe von 
Bandenspektren, sowie aus einem ,iiberlagerten“ Hinzellinienspektrum besteht; wahrend 
die den ersteren angehdrenden Linien keinen Zeemanieffekt zeigen, weisen alle Linien 
des letzteren ihn auf. Die von Merton in Gegenwart von He festgestellten Linien 
gehoren zu diesem ,iiberlagerten* Spektrum (ohne besondere Intensitatsinderung), 
welches zweifellos auf einen anderen Atom- oder Molekelmechanismus zuriickgeht, als 
die Banden. Dieses Einzellinienspektrum weist sehr ausgesprochen konstante Frequenz- 
differenzen, sowie Beziehungen zu Serienspektren des gewdhnlichen Rydberg scher 
Typus auf. Das Verhalten der Bandenlinien auf den Mertonschen Spektrogrammen 
ist anders. Wahrend der ,Kopf* (worunter eine vom roten Ende sehr entfernte, 
starkste Linie zu verstehen ist) in Helium seine Starke beibehalt, oder sogar ve 
groBert, verschwinden die iibrigen Glieder; dabei bedeutet so eine ,Kopf*-Linié 
in reinem H, nicht immer die starkste Linie. So gelingt es, die ganze Fulchersche 
Bande abzusondern, welche von bemerkenswertem Bau ist und die grofe Mehrzahl 
von Linien zwischen H, und H; erklart. SWINNE: 


W. Steubing. Die Entstehung des Jodbandenspektrums und seine Lage 
nach der Quantentheorie. ZS. f. Phys. 1, 426—430, 1920. [S.1254.] . Swunnz. 


5. Beugung; 7. u. 8. Spektren; 9. Lumineszenz. 1283 


Aug. Hagenbach et R. Perzy. Détermination quantitative de l’absorption 
de la lumiére par une solution,de permanganate de potassium dans l’eau. 
Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 240—247, 1920. Es sind Kaliumpermanganatlésungen 
von verschiedenen Konzentrationen (zwischen 2—6 und 2—17 Molekilgrammen auf 
1000cem) mit dem Kénig-Martensschen Spektrophotometer untersucht worden. 
Kine graphische Analyse der komplizierten Absorptionskurven ergibt zwolf Banden, 
yon denen acht unmittelbar hervortreten, wahrend vier nur aus bestimmten Voraus- 
setzungen abgeleitet werden kénnen, weil sie sich so stark tiberlagern, dai sie sich 
einzeln nicht herausheben. Sie lassen sich durch die Formel 


Vv, =VMtnd (n= 1, 2,... 12) 
darstellen, wobei %) — 1382,5; b = 74,71 ist. Die Tabelle gibt die hiernach berech- 
neten und die beobachteten Werte wieder. Die ersten vier bestimmen eine Gruppe, 
ebenso die weiteren acht. Die Intensitatsverteilung ist nicht in einfacher Form dar- 


stellbar. Die mittleren Banden sind die starksten. 


Ordnungs- Fr Wellenlange in A.-Einheiten 
requenz 
zahl berechnet beobachtet 
1 1457 6862 
2 1532 6528 
3 1607 6264 G67 
4 1681 5949 
5 1756 5695 5707 
6 1831 5461 5470 
7 1905 5349 5254 
8 1980 5050 5054 
9 2055 4866 4865 
10 2130 4695 4701 
ll 2204 4537 4540 
12 2279 4388 4395 H. R. Scuvuuz. 


Fred Vlés. Contribution a l’étude de l’absorption, d’aprés les propriétés 
des phénols nitrés. C. R. 170, 1316—1318, 1920. Die Arbeit bringt eine groBe 
Reihe von Einzelheiten betreffend die Méglichkeit, das Absorptionsspektrum von Nitro- 
phenolen aus dem der Komponenten zu berechnen. Auszugsweise Wiedergabe ist 
micht méglich. P. P. Kocu. 


elmut Simon. Uber Fluoreszenzabsorption. Diss. Minster, 32 S., 1919. Die 

essungen erfolgten an alkoholischen Lésungen von Fluorescein und Eosin verschie- 
ener Konzentration. Beobachtet wurde fiir verschiedene Wellenlangen und bei ver- 
schiedenen Entfernungen des Troges vom Spalt: 1. die Intensitat des hindurchgelassenen 
ichtes, 2. die Intensitat des Fluoreszenzlichtes, das durch eine seitlich aufgestellte 
jichtquelle erregt wurde, und 3. die Intensitat der Transmission bei gleichzeitiger 
egung der Fluoreszenz. Zur Messung dienten ein Glansches Spektralphotometer 
and spiter ein Lummer-Brodhunsches Spektralphotometer, wobei die Licht- 
hwichung entweder durch Anderung des Spaltes oder durch eine Sektorenmefvor- 
ichtung geschah. Aus den Messungen ergibt sich, daS eine Fluoreszenzabsorption 


icht existiert. Brrnpv. 
ylvan J. Crooker. Influence of a Series Spark on the Direct Current 
orona. Sill. Journ. 45, 281—300, 1918. [S. 1266.] BAaERWALD. 
b 81* 
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Johanna Matthaei. Beobachtungen an Alkalizellen im Hinblick auf ihre 
praktische Verwendbarkeit in der Photometrie. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 
77—80, 86—90, 107—109, 114—116, 1920. Diss. Frankfurt a. M., 638., 1919. Uber 
den ersten Teil der Arbeit ist bereits Phys. Ber., 8.925 referiert worden. Als weitere 
Ergebnisse hat die Autorin gefunden: a) Beziiglich Abhangigkeit des Photostroms von 
der Beleuchtungsstarke: Bis zu einer gewissen Feldstarke besteht Proportionalitat 
zwischen Photostrom und Beleuchtungsstirke. Diese strebt bei der Uviolglaszelle einem 
exakteren Wert zu als bei der Zelle aus gewohnlichem Glas. Fiir homogenes Licht ist 
sie genauer als fiir weiBes Licht. Auch die Glimmentladung wird von der Beleuchtungs- 
starke beeinfluBt. Sie setzt bei um so geringerer Feldstarke ein, je gréBer die Beleuchtungs- 
starke ist. b) Hinsichtlich der Wirkung von Dauerbelichtung mit weiSem und mit 
homogenem Licht ergab sich: Bei langeren Belichtungen gehen in den Zellen Ver- 
anderungen vor sich. Es iberlagern sich Ermiidungs- und Kraftigungserscheinungen, 
die sowohl auf einen direkten GaseinfluS, als auch auf die Bildung einer Oberflachen- 
schicht von kolloidalem Kalium zuriickzufihren sind. Die Dauerbelichtung mit homo- 
genem Licht hat das gleiche zur Folge; doch hangt die Veranderung merklich von 
der Wellenlange ab. Wellenlangen, die eine starkere Erregung verursachen, rufen 
auch gréSere Ermiidung hervor. c) Hinsichtlich der praktischen Verwendung der 
Zellen in der Photometrie empfiehlt es sich, ausschlieSlich Zellen mit bestem Vakuum 
in einer sorgfaltigen Montierung zu benutzen. Diese miissen sorgfaltig behandelt und 
vor Uberlastung durch Anlegen zu hoher Spannung oder zu grofen Beleuchtungs- 
stirken geschiitzt werden. Die Belichtungsdauer ist zu beschranken und eine dauernde 
Kontrolle durch ein optisches Photometer erforderlich. MUuLuer. 


J.L. Pech. Phénoménes d’antagonisme entre diverses radiations (ultra- 
violet, spectre visible, infra-rouge). C. R.170, 1246—1248, 1920. Es werden 

mehrere Versuche beschrieben, bei welchen gewisse, bei der Einwirkung eines an 

ultravioletten Strahlen reichen Lichtbiindels auf physikalisch-chemische Gleichgewichte — 
erhaltene Effekte schwieriger beobachtbar werden, falls der gleichzeitig wirkende 
Anteil an sichtbarer oder infraroter Strahlung vergréfert wird. Beispiele: Ausbleichen 
roher angefeuchteter Baumwolle; Rotung einer tierischen Haut. Bei der Phosphoreszenz- 
erregung der Sidotblende und der Schwarzung der photographischen Schicht wirkt 
das brechbarere sichtbare Licht aber in gleichem Sinne wie das ultraviolette. Dem- 
nach spielt die Art des Gleichgewichtes mit. SwINneE. 


C. W. Moffitt. A method for determining the photographic absorption of 
lenses. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 83—90, 1920. Die Beziehungen zwischen de: 
Helligkeit von Objekt und Bild und ihre Abhangigkeit von den BestimmungsgréSen 
des Bildes sind bisher vorwiegend visuell untersucht worden, wahrend die photo: 
graphische Wirkung noch nicht eingehend gemessen worden ist. Ks wird daher eine 
direkte photographische Untersuchungsmethode zur Bestimmung der Helligkeitsverluste 
in abbildenden Sytemen angegeben. Wird eine auf der Achse liegende weibe, diffus 
leuchtende Fliache vom Radius #, die in der Normalen den Lichtflu$ J) aussendet, 
mit der LateralvergroéBerung Y abgebildet, und ist U der Winkel, unter dem das 
Blendenbild vom Objektort aus erscheint, so gilt fiir die Intensitat des Lichtflusses 


im Bilde , 
__ wdysin®?U 
ro ee 


Jy 


wobei Reflexions- und Absorptionsverluste, sowie diffuse Zerstreuung unberiicksichtigt 
sind. Die unmittelbar, ohne Zwischenschaltung eines abbildenden Systems in der 


11. Elektro- u. Magnetooptik; 12, Photochemie, Photographie; 14. Photometrie. 1285 


Entfernung / von der leuchtenden Flache erzeugte Intensitat ist dagegen 
pipe TES 0° R 2 b 
s—~ “RITe 
Beleuchtet man nun eine photographische Platte einmal direkt, das andere Mal durch 
das zu untersuchende System, welches auf der Platte ein scharfes Bild erzeugen soll, 
und wahlt man den Abstand 7 und die méglichst gleichen Belichtungszeiten so, dab 
die Schwarzung in beiden Fallen nahezu gleich ist 


wd,.R? 

Iyty = J,t, a BLE -t,, 

so folgt fiir den Transmissionskoeffizienten 7’ des Systems 
T= J, _ ts R?, Y? 


Jot, (R?+2)sin? UV’ 
worin U noch durch Brennweite f, BlendenbildgréSe h und den Abstand d der wirk- 
samen Blende vom ersten Hauptpunkt ausgedriickt werden kann. Dann ist 
Sp Paylin ss (Y¥(f+O+/f? 
T= =F gipa(? +t ia ): 
Als Lichtquelle diente die mit einer Opalglasscheibe verschlossene Offnung eines innen 
‘geweibten, die Lichtquelle (Wolframlampe) umschlieBenden Kastens. Diese Scheibe 
konnte durch Metallblenden abgedeckt werden und ein Vorsatzfilter diente dazu, die 
spektrale Intensitatsverteilung des Lichtes dem Tageslicht anzunahern. Vorversuche 
haben gute Ubereinstimmung mit den Ergebnissen visueller Messungen und den aus 
Reflexions- und Absorptionsmessungen berechneten Werten ergeben. H. R. Scxvyz. 


Thomas R. Merton, Harold Hartley. The Separation of Isotopes. Nature 105, 
104—105, 1920. [S. 1252.] SWwINNE. 


H. Dember und M. Uibe. Uber eine physikalische Theorie der Bewegung 
des Erdschattens in der Atmosphare. Ann. d. Phys. (4) 62, 517—530, 1920. In 
der Theorie der Dammerungserscheinungen ist der Zusammenhang zwischen Anderung 
des Depressionswinkels der Sonne und der des Héhenwinkels des oberen Randes des 
ydunklen Segments“ nicht geklart. 

Die Verff. basieren ihren Erklarungsversuch auf den von ihnen eingefihrten Begriff 


der ,maximalen Sichtweite* S = c¢ VA, wobei ¢ eine Konstante, H die photometrisch 
-gemessene Helligkeit einer Himmelsstelle bedeutet. 

‘Die maximale Sichtweite ist gegeben durch die gréSte Entfernung des Volumelements, 
‘dessen beleuchtete und dadurch als Erreger wirkende Luftmolekile noch einen wesent- 
lichen Beitrag zur Intensitat der Lichtempfindung des Beobachters hinzufiigen. Die 
_gemessene Helligkeit des dem Erdschattenrand unmittelbar anliegenden Schattenraum- 
gebietes ist so ein Ma fiir die Entfernung des Schattenrandes vom Beobachter. Die 
Schattenrandlinie ist dann definiert durch die Schnittlinie der Kugelflache vom Radius: 
‘maximale Sichtweite unterhalb des Schattenrandes (Zentrum: Beobachterauge) und 
‘dem Schattenkegel der Erde. Der Messung zugingliche Bestimmungsstiicke sind dann: 
‘der Héhenwinkel y des oberen Schattenrandes, die Helligkeit H unterhalb des Randes 
‘und 7 und 7, die Depressionswinkel des oberen Randes bzw. des Zentrums der Sonne. 
Mit Beriicksichtigung qn Refraktion und Seehéhe des Beobachters wird eine astro- 
nomisch-geometrische Beziehung zwischen Randentfernung, y und 7/ (7) aufgestellt und 
fiir die Randentfernung noch der Ausdruck: ¢ )H eingefihrt. 

Die Theorie der maximalen Sichtweite gibt eine rationelle Erklarung der Beobachtungs- 
tatsachen. Die Zunahme der Helligkeit des Erdschattenraumes nach Sonnenuntergang 
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(Maximum bei etwa 7 = 3°) bedingt eine maximale Distanz des Randes. Die fiir die 
Beobachtungsdaten durchgefiihrte Rechnung ergibt den Parallelismus zwischen Hellig- 
keit und Randdistanz. Nimmt dann die Helligkeit des Schattenraumes ab, so sinkt 
auch die Distanz, und das rasche Ansteigen des Schattenrandes eventuell bis zum 
Zenit bei » = 7° ist erklarlich. Verschiedene Geschwindigkeiten des Aufsteigens 
(Absteigens) des Erdschattens an verschiedenen Tagen, was friher unaufgeklart war, 
erscheinen hervorgerufen durch die wechselnden optischen Higenschaften der Atmo- 
sphare, durch die die maximalen Sichtweiten (Helligkeiten) geandert werden. Conran. 


Fritz Schréter. Uber den gegenwartigen Entwicklungszustand der elek- 
trischen Gas- oder Dampflampen und die Aussichten tiiber ihre Verbesse- 
rung. ZS. f. techn. Phys. 1, 109--116, 1920. Bereits berichtet nach ZS. f. Beleuchtungsw. 
26, 41—45, 583—58, 1920 (diese Ber. 1, 853, 1920). Hetmvute ScHERING. 


Hans Witte. Uber den Sehraum. Zweite Mitteilung: Zur Frage nach der schein- 
baren VergéBerung des Mondes usw. am Horizont. Dritte Mitteilung: Zur scheinbaren 
GréBe des Mondes. Vierte Mitteilung: Scheinbare Gréfe und scheinbare VergréSerung 
des Mondes. Fiinfte Mitteilung: Die Raumbedingung. Sechste Mitteilung: Der Laqueur- 
sche Sehraum. Siebente Mitteilung: Versuch, die Sehfernen zu bestimmen. Achte Mit- 
teilung: Héchstraum und Mindestraum. Phys. ZS.20, 61—64, 114—120, 126—127, 368 
—370, 389—393, 439—443, 470—473, 1919. Die in Aussicht gestellte eingehendere 
Durcharbeitung der Gesichtspunkte, tiber die (Fortschr. d. Phys. 74 [2], 193, 1918) be- 
richtet ist. In den ersten finf Mitteilungen wird, insbesondere an der scheinbaren 
GréBe des Mondes, gezeigt, da die Raumbedingung, nach der die SehgréSe sich zur 
wahren GréBe wie die (geschitzte) Sehferne zur wahren Entfernung verhalt, die Er- 
scheinungen nicht erklart. Nach diesem Gesetze wirde sich als héchste Sehferne des 
Mondes nur eine solche von 44m ergeben. Nimmt man mit Sterneck auf Grund — 
von Entfernungsschatzungen als héchste scheinbare Entfernung 10km an, so miibte 
- der Mond am Horizont einen scheinbaren Durchmesser von 90m besitzen. Verf. fihrt 
als Laqueurschen Sehraum die Beziehung zwischen der wahren GréSe und der Seh- 
groBe ein. Wird die nicht ganz genaue Annahme gemacht, da gerade Linien als 
Gerade erscheinen, so gelangt man zu jener Beziehung, indem man die Gleichung der 
gegen eine andere geneigten Geraden aufstellt, die zur ersten parallel erscheint; sie 
schneidet jene hinter dem beobachtenden Auge in einem Abstande, der mit der Be- 
schaffenheit des Beobachters und den auSeren Umstinden veranderlich sein kann. 
Ist dieser Abstand #, der Abstand der scheinbar parallelen Streifen B, die wahre 
Entfernung eines betrachteten Punktes jener Geraden von der ihr scheinbar parallelen 
Y,, endlich die des FuSpunktes des von ihm auf die scheinbar parallele Gerade ge- 
fallten Lotes X, so wird Y, = B- £ us ue 
jetzt zwei wirklich parallele Geraden, deren gegenseitiger Abstand B ist, betrachtet, 
so ergibt sich als scheinbarer Abstand eines um X entfernten Punktes von der anderen 


E 
ka sig 
einer Geraden von einer anderen, ihr parallelen, welcher entlang das Auge blickt, 
wird also durch eine gleichseitige Hyperbel wiedergegeben, deren Asymptoten sich in 
einem um / hinter dem Auge liegenden Punkte der Blickrichtung schneiden. Aue 
fiir Gréfen, die unter demselben Winkel gesehen werden, wird nach Einfiihrung d 
oben bestimmten Verkleinerungsverhaltnisses die Beziehung zwischen der scheinbaren 
Gré8e und der wahren Entfernung durch eine gleichseitige Hyperbel dargestellt. 
scheinbare Gré8e ist im allgemeinen nicht dem Sehwinkel gleich. Der Laqueursch 


; die Verkleinerung ist also BEX: Werden 


7 


Die Beziehung zwischen dem scheinbaren Abstande eines Punktes 
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Sehraum ist somit durch die durch eine einzige Messung zu findende Gré8e EF voll- 
standig bestimmt. Um auch eine Vorstellung von der Sehferne zu erhalten, geht Verf. 
wiederum von der Tatsache aus, da gerade Linien angenahert als Gerade erscheinen. 
Die eine von zwei Parallelen schneidet scheinbar die andere, in deren Richtung der 
Beobachter blickt, in dem vom Beobachter und den duSeren Umstinden abhangigen 
Abstande w, der groSten geschatzten Entfernung. Ist w die geschatzte Sehferne, y der 


scheinbare oe” in dieser Entfernung, so wird y = B- id = a also E + o> a —< ; 
oder x = EEX - Diese Formel fallt mit der Linsenformel fiir eine Konkavlinse mit 


der Brennweite — H zusammen; die wahre Entfernung X entspricht der Gegenstands- 
weite, die Sehferne x der Bildweite. Eine einfache Rechnung zeigt, daB w< FH sein 
mu. Da, wie oben gezeigt ist, die aus der Raumbedingung sich ergebenden Sehfernen 
zu klein, fiir den Mond sicher viel zu klein ausfallen, kann, wie eine einfache Ver- 
gleichung der gefundenen Formeln mit der Raumbedingung zeigt, w auch nicht kleiner 
als HF sein. Somit ist w = £. LrEvy. 


H. Seemann. Normale Betrachtungsperspektive. Bemerkung zueS.119 der Ab- 
handlung des Herrn Witte »Uber den Sehraum“. Phys. ZS. 20, 328—330, 1919. In 
seiner dritten Mitteilung (s. oben) hat Witte als Beweis fiir seine Anschauungen 
angefihrt, daS in einer photographischen Landschaftsaufnahme der perspektivisch 
richtig wiedergegebene Mond dem Beschauer viel zu klein erscheinen wiirde, und 
zwei Reproduktionen beigegeben, in die ein Maler den Mond in der seiner Empfindung 
entsprechenden Gréfe eingezeichnet hat. Verf. weist darauf hin, da die angefihrten 
Bilder perspektivisch richtig aus einer Entfernung von nur 18cm hitten betrachtet 
werden miissen, wahrend tatsachlich mit wesentlich gréSeren Entfernungen gerechnet 
werden muf, und die Maler gewohnt sind, die Perspektive auf diese gréBeren Ab- 
stinde zu transformieren, was auch in dem vorliegenden Falle geschehen sei. Hinzu 
komme, daf die Maler bei Schwarz-WeiSbildern die Himmelskérper gréBer zeichnen, 
als perspektivisch richtig ist, um den durch die iiberragende Helligkeit erzeugten Ein- 
druck auf den Beobachter hervorzurufen. Bei einem aus sehr grofer Entfernung auf- 
genommenen Photogramm wiirde der Maler den Mond im Hintergrunde kleiner zeichnen, 
als perspektivisch richtig ist. Levy. 


Hans Witte. Normale Betrachtungsperspektive. (Antwort auf den Aufsatz 
des Herrn Seemann.) Phys. ZS. 21, 101—102, 1920. Gegen die Kinwande von See- 
mann wird hervorgehoben, daf die Transformation der Sehbildweite auf die deut- 
liche Sehweite eine weit geringere Vergréferung ergeben wiirde, als tatsachlich aus- 
gefiihrt ist, da8 aber eine Transformation auf 1m Sehbildweite nach Ausfiihrungen 
i seansze an anderer Stelle selbst nicht anzunehmen sei; auch spreche dagegen die 
noch doppelte VergréSerung der gleichzeitig eingezeichneten auf- oder untergehenden 
Sonne, fiir die also eine doppelte Sehbildweite angenommen werden mite. Auf die 
weitere Begriindung mit der Luftperspektive, um den durch die gréSere Helligkeit 


hervorgerufenen Kindruck wiederzugeben, geht Verf. nicht ein. LEvy. 


Stefan Meyer. Wie groS ist der Mond? Phys. ZS. 21, 168, 1920. Betrachtet man 
inen nicht zu nahen Gegenstand, beispielsweise den Mond, durch eine Offnung von 
/, bis lem Durchmesser, etwa durch die hohle Faust, so erscheint er kleiner. Bei 

er GréBe der Offnung ist eine Anderung des geometrischen Strahlenganges aus- 

hlossen; um eine Irradiationserscheinung kann es sich auch nicht handeln, da sie 


vuch bei der Beobachtung dunkler Gegenstinde auftritt; endlich kommt auch eine 
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Beeinflussung der GroSenschatzung durch gleichzeitig gesehene bekannte Gegenstande 
nicht in Betracht, da die Verkleinerung dieselbe ist, gleichviel, ob sich gleichzeitig 
bekannte Gegenstiinde im Gesichtsfeld befinden oder nicht. Verf. erscheint es zweifel- 
haft, ob essich um eine physikalische oder psycho-physiologische Frage handelt. Luvy. 


Aloys Miiller. Uber zwei Fragen, die mit dem Problem der Referenzflachen 
des Himmels und der Gestirne zusammenhiangen. ZS. f. math. u. naturw. 
Unterr. 50, 267—271, 1919. Als Ma8 der Gedriicktheit des sichtbaren Himmelsgewélbes 
wird die Funktion Tangens des Winkels eingefiihrt, den der Radius der Erde nach 
dem Punkte, in dem ein Meridianbogen zwischen Zenit und Horizont halbiert wird, 
und der Vertikalen halbiert. Diese GréSe 14Bt sich elementar mit Hilfe einer kubi- 
schen Gleichung berechnen. Bei der Behandlung dieser Aufgabe in seinem Buche: 
»Die Referenzflachen des Himmels und der Gestirne“ macht Verf. eine Bemerkung, 
‘gegen die Hinspruch erhoben worden ist; eine kurze Rechnung zeigt, daS sie richtig 
ist. Weiter ist in dem erwahnten Buche ausgesprochen, dal die Verkleinerung des 
Gesichtswinkels durch Refraktion in der Horizontalen weit geringer sei als in der 
Vertikalen, was ebenfalls als falsch bezeichnet ist; auch hier zeigt eine leichte Rech- 
nung die Riclftigkeit des Ausspruchs. Levy. 


W. E. Forsythe. Speeds in Signaling by the Use of Lights. Abstract of a 
paper presented at the Baltimore meeting of the American Physical Society, De- 
cember 27, 1918. Phys. Rev. (2) 18, 149—150, 1919. Die gréSten Geschwindigkeiten, 
bei denen die Augen von drei Beobachtern getrennte Lichtsignale noch unterscheiden ~ 
konnten, verhielten sich fiir Punkte, Striche und Zwischenraume wie 1:4:3, Die 

Beobachtungen mittels eines mit Ausschnitten versehenen Sektors eimer- und mit 
einer Wolframlampe, deren Glihband in einer Argonatmosphare glihte, andererseits — 
zeigten die gleichen Ergebnisse, wahrend Vakuum- und gasgefiillte Drahtlampen sich 
nicht so gut erwiesen. In grofer Entfernung — 2700 Yard — konnte ein Beobachter 
sowohl bei hellem Tageslicht als auch bei Nacht ein aus vier Teilen — Punkten und 
Strichen — bestehendes Signal noch unterscheiden, wenn die ganze Dauer des Signals” 
1,6 Sekunden, ein anderer bei Nacht zwar bei derselben Zeitdauer, bei Tage aber 
nur, wenn die Dauer 2,2 Sekunden betrug. Levy. 


Franz Exner. Zur Kenntnis des Purkinjeschen Phanomens. Wien. Anz. 1919, 2; 
Wien. Ber. 128 [2a], 71—84, 1919. Aus heterochromen Helligkeitsmessungen hat 
A. Konig geschlossen, daf das Purkinjesche Phanomen auch bei gréBeren Hellig- 
keiten sich bemerkbar mache. Verf. zeigt, daS dies nicht der Fall ist, daB das Pha- 
nomen vielmehr allein auf das Dammerungssehen beschrankt ist. LEVY 


Paul Woog. De la persistance variable des impressions lumineuses sur 
les divers régions de la rétine. C. R. 169, 9394, 1919. Gegen den Schluf des 
Verf. aus friher mitgeteilten Beobachtungen, daf die Dauer von Lichteindricken an 
verschiedenen Stellen der Netzhaut eine verschiedene sei, ist der Einwand erhober 
worden, da die beobachtete Verschiedenheit damit zu erklaren sei, daB die Fovea 
weniger empfindlich als die benachbarten Teile der Netzhaut ist und dab demgemab 
der Lichteindruck dort langer anhalte. Demgegeniiber wird auf den Gang des Ver 
suches hingewiesen, bei dem eine betrichtliche Abschwachung des Lichtstrahles das 
Flimmern, das bei der Entfernung von der Fovea um 9° eintrat und bei weiterer 
Entfernung sich verstarkte, nicht beeinfluBte. LEvyY 


K. W. Fritz Kohlrausch. Uber die Grundlagen der Ostwaldschen Farben: 
lehre. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 76—79, 1920. In diesem Vortrag wird die 
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Ostwaldsche Chromometrie besprochen und ihre Unzulanglichkeit dargetan. Der 
Vortrag ist ein Referat iiber drei in der Phys. ZS. 1920 erscheinende Abhand- 
lungen (,Beitrage zur Farbenlehreé von K. W. F. Kohlrausch) und sein 
Inhalt wird anlaBlich des Erscheinens dieser ,Beitrage“ ausfihrlicher besprochen 
werden. (Vgl. auch das folgende Referat.) K. W. F. Koutrauscn. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Beitrage zur Farbenlehre. I. Farbton und Sattigung 
der Pigmentfarben. Phys. ZS. 21, 396—403, 1920. Der Aufsatz ist der erste von 
drei in der Phys. ZS. erscheinenden Artikeln gleichen Titels und wendet sich zunachst 
gegen eine Behauptung, die Ostwald gewissermaSen rechtfertigend seinen chromo- 
metrischen Arbeiten zugrunde legt; daf niamlich in der bisherigen Farbenlehre kein 
Platz sei fir ,Ma und Zahl“ der Farbe. Es wird gezeigt, wie nach altbekanntem, 
eigentlich schon von Helmholtz und Koénig selbst geitbtem Verfahren zwei der 
Farbkennzeichen, namlich Farbton und Sattigung, ohne weiteres und in logisch ein- 
wandfreier Weise festlegbar und zahlenmaSig anzugeben sind, wenn 1. eine spektral- 
analytische (spektralphotometrische) Analyse des von der Farbe reflektierten Lichtes 
vorliegt, also die sogenannte Remissionsfunktion bekannt ist und wenn 2. die Grund- 
empfindungskurven fur das betrachtende Auge gegeben sind. Nach einer Erlauterung 
des Beobachtungs- und Rechenverfahrens, das nach Bestimmung der Remissionsfunktion 
zunachst die drei Anteile liefert, mit denen jeder der drei Resonatoren im Empfangs- 
apparat des Auges angeregt wird und im weiteren auf die drei empfindungsmabigen 
Farbkoordinaten Farbton, Sattigung und (vgl. den zweiten Artikel) Helligkeit mit 
Hilfe der bekannten Maxwellschen Dreieckskonstruktion umzurechnen gestattet, wird 
darauf hingewiesen, da eine strenge Richtigkeit des Zahlenergebnisses nur erwartet 
werden kann, wenn alle nétigen Hilfsbeobachtungen an den. Augen desselben In- 
dividuums vorgenommen werden. Wenn, wie dies iblich ist, die Ergebnisse, die be- 
ziglich der Grundempfindungskurven Konig an seinen Augen erhalten hat, auch 
fir die Berechnung von Farbton und Sattigung verwendet werden, in denen eine 
Farbe bekannter Remissionsfunktion anderen (normalsichtigen) Individuen erscheint, 
so ist diese Extrapolation nur insoweit gestattet, als man die individuellen Unter- 
schiede zwischen ,normalen“ Augen vernachlassigen will und kann. Unter Betonung 
dieser die Beweiskraft der folgenden Aussage beschrankenden Umstinde wird ge- 
priift, inwieweit die nach dem erdrterten Verfahren gewonnene Aussage mit der 
direkten Anschauung zahlenmaBig iibereinstimmt. Der Verf. kommt zu dem SchluB, 
daS die Ubereinstimmung in bezug auf. Farbton und Sattigung eine verhiltnismaBig 
sehr gute ist; daS somit das Helmholtz-Kénig-Maxwellsche Farbensystem diese 
beiden Charakteristiken eindeutig, richtig und, wie gesagt, logisch einwandfrei 
festlegt. Kk. W. F. Koutravscu. 


‘K. W. Fritz Kohlrausch. Die Prifung von Pigmentfarben und ihre Aus- 
sage im Sinne der Helmholtzschen Farbentheorie. §$.-A. Mitt. d. staatl. Techn. 
Versuchsamtes Wien 9, 1. Heft, 1—45, 1920. Der Aufsatz behandelt die Frage, wie 
die objektive Priifung aller jener Higenschaften eines Pigmentes, die seine ,,Farbe“ 
‘ausmachen, durchgefiihrt wird und innerhalb welcher Grenzen sich die Aussage dieser 
Priifung zu halten hat, wenn der Rahmen villiger Objektivitét nicht iberschritten 
werden soll. Eine Frage, die bei Sachverstindigengutachten tiber den Grad, in dem 
der Lieferant die Eigenschaften einer bestellten Farbe getroffen hat, von Wichtigkeit 
ist und in technischen Fachkreisen vielfach der Klarheit in der Beantwortung entbebrt. 
Diesem Zwecke entsprechend ist die Behandlung der Aufgabe in — soweit die 
Schwierigkeit der Materie es zulaBt — leicht verstandlichem Ton geschrieben und es 
‘werden die Grundlagen und Voraussetzungen der Helmholtzschen Auffassung iiber 


iz 
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die Funktionsweise des Farbensehens eingehend erértert. Es wird gezeigt, daB sich 
ein Pigment physikalisch vdllig eindeutig definieren lat durch die Bestimmung der 
»Remissionsfunktion“; die dazu nétige Apparatur, die Methode und ihre Genauigkeit 
wird beschrieben. Mit Hilfe dieser Remissionsfunktion und bei — durch eine eben- 
falls spektralphotometrische Untersuchung vermittelte — Kenntnis der spektralen 
Energieverteilung des beleuchteten Lichtes (,,Beleuchtungsfunktion“) kann das vom 
Pigment dem Auge zugestrahlte Licht in seiner spektralen Zusammensetzung ebenfalls 
eindeutig und objektiv angegeben werden. Die farbige Empfindung aber, die diese 
»Lichtfunktion“ auslést, bleibt immer — und hierauf ist streng zu achten — indi- 
viduell, denn die Verschiedenheit in den einzelnen Augen kann durch keine Farben- 
theorie aus der Welt geschafft werden. Dieser Individualitat mu8, bei Verlangen 
nach Exaktheit, durch eine langwierige und zeitraubende Untersuchung des betreffen- 
den Auges, so wie sie zB. von Kénig durchgefiihrt wurde, Rechnung getragen 
werden. Geschieht dies, dann ist auch die Voraussage des ganzen Verfahrens eine 
fiir das jeweilige Individuum quantitativ exakte. — In eingehender Weise wird das 
Farbendreieck und seine praktische Verwendung erértert und in mannigfachen Bei- 
spielen erklart. SchlieBlich wird gezeigt, wie auBer Farbton und Sattigung auch die 
dritte Farbkoordinate, die Helligkeit, sich in das Helmholtz-K6énig sche System ein- 
fiigt und somit eine vollige Charakterisierung des Pigmentes auch in einer der 
Farbempfindung entsprechenden Form méglich ist. Die angestellten experimentellen 
Proben auf die quantitative Richtigkeit dieser Analyse verliefen alle zufrieden- 
stellend. K. W. F. Konuravscu. 


Otto Meissner. Kolorimetrische Messungen nach der Ostwald-Skala. Phys. 
ZS. 20, 83—85, 1919. Nach der Skala von Ostwald (Fortschr. d. Phys. 73 [2], 182—183, 
1917) werden die Farben von drei Papierblattern, einige Pflanzen- und einigen Tier- 
farben bestimmt. Zur Bestimmung des Farbtons dient ein Lam bertscher aus drei Glas- 
platten bestehender Spiegel, mittels dessen die untersuchte Farbe mit ihrer Gegenfarbe 
- im Farbenkreis zur Deckung gebracht wird; fir die Feststellung des Gehalts an Weib 
und Schwarz werden drei Filter benutzt, die fir die Nummern 90—00—40, 35—80, 
80—00 des Farbenkreises durchlassig, bzw. fiir 50—85, 85—30, 20—50 undurchlassig 
sind, Es zeigt sich, daS, auSer bei sehr unreinen Farben, die Bestimmung des Farb- 
tons eine von der Lage im Farbenkreise abhangige mittlere Genauigkeit von zwei 
Einheiten, die von Schwarz und WeiS von 5 Proz. besitzt und die Messungsfehler 
keine systematische sind, da die Farbe der griinen Blatter auf Nr. 88 des Farben- 
kreises fallen diirfte, da der braune Bazillus Redtenbacheri Padewieth starker in der 
Farbe variiert als der griine Bazillus Rossii F und daS der Farbton des letzteren 
offenbar genau der des Chlorophylls ist. Levy. 


Otto Meissner. Weitere Bemerkungen zur Ostwaldschen Farbenlehre. Phys. 
ZS. 20, 344—346, 1919. Als Albedo wird die Summe aus Reinheit und Weifgehalt 
einer Farbe eingefiihrt, als Ma der Helligkeit einer Farbe kénnte der Gehalt an Weil 
und ebenso der an Schwarz eingefiihrt werden; Verf. halt das letztere fiir das zweck- 
maBigere. Bei passendem Lichtfilter ist zu erwarten, daS ein Farbenblinder den Weib- 
und Schwarzgehalt ebenso genau oder noch genauer bestimmt als ein Farbentiichtiger. 
Die hellen Farben Gelb bis Orange haben in den Kultursprachen bei ihrer Mischung 
mit Schwarz eine besondere Bezeichnung, im Deutschen braun, die anderen, deren 
Reinheit kaum bis tiber 50 Proz. reicht, werden in diesem Falle als dunkelfarbig, 
wie dunkelrot, bezeichnet. Zum Schlu8 wird darauf hingewiesen, da durch die 
Ostwaldsche Farbenlehre die Anschauung Goethes, nach der durch Mischung vi 
Farben ein reines Wei8 nicht herstellbar ist, gerechtfertigt wird. Lr 
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Otto Meissner. Kolorimetrische Untersuchungen. IV. Phys. ZS. 20, 443 
—446, 1919. Messungen mittels sieben von Herrn Ostwald dem Verf: gelieferten 
Filtern zeigen, da fiir jede Farbe zwei, zum Teil drei Filter zur Verfiigung stehen, 
Bei jedem Filter erscheint eine Anzahl Farben gleichmaBig hell, die Bestimmung dieser 
Helligkeit nach der Grauleiter ergibt den Schwarzgehalt s durch die Gleichung 
s = 100—h; durch dasselbe Filter gesehen erscheint ein anderes, dem vorigen an- 
nihernd komplementires Farbengebiet gleichmafig dunkel, die nach der Grauleiter 
gemessene Helligkeit gibt unmittelbar den Weifgehalt. Die Gebiete, in dem jedes 
der sieben Filter als DurchlaB- bzw. Sperrfilter wirkt, sind nach Messungen von 
finf zu finf Hinheiten des 100teiligen Farbenkreises in einer Tabelle und auch 
graphisch mitgeteilt. Weiter wird tiber eine Fortsetzung der Messungen iiber das 
Ausbleichen von Farben im Tageslicht (Phys. ZS. 20, 210—211, 1919) berichtet, die 
zeigen, da die Reinheit der Léschblattfarben binnen Monatsfrist auf die Halfte, die 
Reinheit der Farben der Blatter der verbreitetsten Baume im Laufe des Sommers auf 
weniger als ein Viertel des Anfangsbetrages, ihr WeiSgehalt auf die pte herabsinkt, 
ihr Schwarzgehalt um die Halfte zunimmt. LEvy. 


Otto Meissner. Kolorimetrische Untersuchungen. V. Phys. ZS. 21, 159—162, 
1920. Um die bereits untersuchten Filter (siehe oben) genauer zu studieren, wird die 
Helligkeit zweier friher mittels Hauchblattfilter untersuchten Papierstiicke naher 
studiert. Das Minimum der Helligkeit ergibt sich bei-dem am. besten passenden 
Sperrfilter, das Maximum bei dem geeignetsten Durchlaffilter; dagegen erweisen sich 
bei den grauen Farben die verschiedenen Filter nicht, wie man erwarten mubBte, als 
gleichwertig. Die absolute GroSe der Fehler erscheint, entgegen den Forderungen 
des Weber-Fechnerschen Gesetzes, von der Helligkeit nahezu unabhangig. Die 
Priifung dreier von Geheimrat Ostwald gesandten Farbaufstriche ergab gegeniiber 
den vorher untersuchten Papierstiicken wesentlich kleinere mittlere Fehler, und bei 
diesen erwies sich die Messungsgenauigkeit des Graus von der Filterfarbe abhangig, 
womit die Abweichung vom Weber-Fechnerschen Gesetze zu erkliren ist; die 
Filter sind eben keine ideale. Weiter werden die Farben der Farbenfibel mittels der 
Filter auf ihren Graugehalt untersucht, und es zeigt sich, da$ der Wirkungsbereich 
der Filter gegeniiber den friiheren Feststellungen stark einzuschrinken ist, wenn die 
Helligkeit mit einer Genauigkeit von 5 Proz. bestimmt werden soll; da der WeiS- 
und Schwarzgehalt, also auch die Reinheit, sich systematisch mit dem Farbton andern, 
das beim Weibgehalt eine doppelte, beim Schwarzgehalt und der Reinheit eine ein- 
fache Periodizitéat im Farbenkreis zu beobachten ist. Der Weibgehalt im Farbenkreis 
Jer Fibel schwankt nur wenig, zwischen 80 und 00 betragt er etwa 20 Proz., sonst 
stwas unter 10 Proz.; der Schwarzgehalt ist bei Gelb am geringsten, bei Blau am 
zroBten. SchlieBlich werden Messungen an verschiedenfarbigen Tuchproben von 
Offiziersachselstiicken ausgefiihrt; der sehr geringe WeiSgehalt erklairt den schénen, 


gesittigten Kindruck ihrer Farbe. Levy. 
: 

. 7. Warme. 

Walter Weigand, Fritz Emde. Das Kilowatt als allgemeine Hinheit der 

veistung. Elektrot. ZS. 41, 440—441, 1920. [S. 1228.] DrerERue. 


M. Williams. Thermodynamics of Adsorption. Proc. Edinburgh 38, 23—39, 
1918, [S.1243.] VALENTINER. 
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Hildegard Miething. Tabellen zur Berechnung des gesamten und freien 
Warmeinhalts fester Kérper. Mit vier in den Text gedruckten Abbildungen. 
V und 708. Halle a.d.Saale, Verlag von Wilhelm Knapp, 1920. (Abh. d. D. Bunsen- 
Ges. f, angew. physik. Chem., Nr. 9.) III und 67 8. Diss. Berlin 1918. Der gesamte 


if 
Warmeinhalt eines festen Kérpers bei der absoluten Temperatur T ist U—U) = J C,d L 
0 


und der Arbeits- oder freie Warmeinhalt gewinnt mit Beriicksichtigung des Nernst- 
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oa | Opa. Da Debyes Formel 
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i 
schen Warmetheorems die Form A— 4) = T j 
fiir den Verlauf der Atomwarme eines einatomigen festen Korpers bei extrem tiefen 
Temperaturen sich so vereinfacht, da$ C, proportional der dritten Potenz der Tem- 
peratur ansteigt, war es mdglich, eine Kurve, welche die Abhangigkeit der Molekular- 
warme von der Temperatur darstellt, bis zum absoluten Nullpunkt zu extrapolieren. 
Die obigen Integrale wurden durch ein graphisches Verfahren aus den Messungen der 
Atomwarmen berechnet. Die Flache, die von der erwahnten Kurve, der Temperatur- 
achse als Abszisse und der Ordinate fiir die Temperatur 7' des oberen Integralwertes 
umschrieben wird, wurde in sehr viele kleine Trapeze eingeteilt, deren Flacheninhalt 
ausgezahlt wurde. Diese Methode lie die Integrale mit einer Genauigkeit von 2 Proz. 
gewinnen; ihre Werte sind in Tabellen fiir die folgenden chemisch reinen Stoffe zu- 
sammengestellt worden: 
Diamant, Graphit, N, 0, Mg, Al, Si krist. u. amorph, S rhomb. u. monokl., A, Ca, 
Fe, Cu, Zn, Ag, J, Hg, Tl, Pb, H,O, CO, CO., MgO, SiO, krist. u. amorph, CaQO, 
Hg0O, PbO, NaCl, KCl, AgCl, HgCl, TIC], PbCl,, CaF,, AgJ, PbJy, SiC, CaCOs, 
Aragonit, CaH,, Ca(OH), ZnS, FeS,, Hg,SO,, ZnSO,.7H,O, Al-Alaun, Na, HPO, 
.12H,0, Na,HPO,.7H,O, K,FeCy,, K,FeCy,.3H,0, C,H,, (COOH),, (COOH), 
.2H,0O, KBr. 
Es wurden auSerdem nach gleicher Methode aus Kurven fiir die Atomwarmen, die in 
Analogie zu denen fiir chemisch ahnliche Stoffe extrapoliert wurden, die thermischen 
Energieinhalte solcher Stoffe berechnet, bei denen nur einzelne gemessene Mittelwerte 
der Atomwarme vorlagen. Fir diese ungenaueren Werte sind Tabellen (57 bis 78) 
aufgestellt worden fiir die folgenden Stoffe: 
B (Graphit), P (8. rhomb.), CuO (CaO), MnO, (SiO,), CeO, (SiO0,), PbO, (Si0,), 
ThO, (SiO,), NaF (CaF,), KF (NaCl), HgCl, (PbCl,), CuS (ZnS), CdS (ZnS), HgS 
(Zn8), Na,SO, (Hg,S0,), K,SO, (Hg,S0O,), Cr-Alaun (Al-Alaun), CuSO, (Hg.S0,), 
CuS0O,.H,O (Hg,80,), NaNO, (CaCOz3), KNO; (CaCOz), NaClO; (CaCO;), KCI1O. 
(CaCOsz). 
Die Brauchbarkeit der Tabellen wird bei Berechnung einzelner Beispiele dargelegt: 
1. Es wird die Bildungswarme des Jodsilbers zu 15014 cal fir 288° abs. berechnet, 
2. Es wird eine Dampfdruckkurve fiir das Quecksilber bis zu tiefsten Temperaturen 
gewonnen. 
3. Es wird, ausgehend von Roths neueren Messungen der Verbrennungswarmen de 
Diamants und des Graphits, ein Diagramm fiir die Umwandlung der Modifikatione: 
ineinander aufgestellt und festgestellt, daB sich Graphit in Diamant nur verwandelt, 
wenn hohe Drucke wirken. 
4. Es wird die Warmeténung des Clarkelements sowie seine maximale Arbeit un 
elektromotorische Kraft beim Schmelzpunkt des Quecksilbers und beim Kryop 
des Zinksulfats berechnet. 
5. Es wird, ausgehend von der elektromotorischen Kraft und Warmeténung der Re 
tion Ag-+1/,Cl, = AgCl, ein Schlu8 auf den Verlauf der Atomwarme des fes 
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Chlors gezogen, welche, wie die Rechnung ergibt, durch eine Debyesche Formel mit 
B, = 258 wiedergegeben werden kénnte. 

Es wurden Tabellen aufgestellt fir einige haufig bei thermodynamischen Rechnungen 
gebrauchte Funktionen: 2,5log T, e”, log (e* — 1), T2 und Tl, Mirraine. 


K. Bornemann und 0. Hengstenberg. Uber die spezifischen Warmen einiger 
metallhittenmannisch wichtiger Sulfide mit besonderer Beriicksichti- 
gung héherer Temperaturen. Metall u. Erz 17, 313—319, 339—349, 1920. Die 
Verff. benutzen ein Nernstsches Metallkalorimeter aus Aluminium, welches sie durch 
Evakuieren und Schutz des eigentlichen Kalorimeters gegen Strahlung von seiten der 
Heizvorrichtung mit Hilfe eines drehbaren Spiegels verbessern. Messung der Tempe- 
raturerhohung geschieht durch Thermoelement und Galvanometer, dessen Ausschlage 
mittels des nach Hintreten des Maximalausschlages gleichmaSigen Temperaturabfalls 
auf den Maximalausschlag ohne Warmeabgabe reduziert werden. Die Proben wurden 
in Quarzréhren eingebracht, daher wurde zunichst die spezifische Warme des Quarzes 
zwischen 0 und 1400° gemessen (siehe Tabelle). Darauf wurde Bleiglanz von Frei- 
berg i. Sa. zwischen 0 und 600° untersucht. Die von Streintz gefundene thermische 
Hysterese zeigte sich nicht. Kupfersulfiir (CuS), synthetisch hergestellt, zeigt nach 
friiheren Messungen zwischen 100 und 300° verschiedene Umwandlungspunkte, wurde 
zwischen 0 und 11009 untersucht. Schwefeleisen (FeS), synthetisch, zwischen 0 und 1200°, 
Magnetkies aus Franklin N. J. (Fe,S,?) spezifische Warme 0 bis 100°: c = 0,1547, 
korrigiert wegen Beimengungen: c’ = 0,1531. Pyrit (FeS,) von Rio Tinto zwischen 
0 und 100°: c = 0,1290; c’ = 0,1284. Christophit zwischen 0 und 900° Es zeigt 
sich zwischen 720 und 760° ein Umwandlungspunkt, der durch Erhitzungskurven be- 
statigt wird. SchlieSlich noch zwei weitere Zinkblenden, Emser Blende und Annam- 
blende, zwischen 0 und 900°, welche qualitativ einen ganz ahnlichen Verlauf der 
spezifischen Warmen geben. Schmelzwarmenbestimmungen liefen sich wegen tech- 
nischer Schwierigkeiten nicht ausfiihren, nur fiir die spezifische Warme des Schwefel- 
eisens ergab sich eine obere Grenze zu 60 cal/g. In der Tabelle finden sich die mittleren 
spezifischen Warmen zwischen 0° und der betreffenden Temperatur. 


Temperatur Quarz Bleiglanz CuS FeS 
0— 100 0,1883 0,0500 0,1482 0,1664 
300 0,2174 0,0516 0,1690 0,2027 
400 0,2270 0,0520 0,1603 0,1888 
500 0,2351 0,0525 0,1523 0,1850 
600 0,2420 0,0540 0,1479 0,1820 
700 0,2478 aoe 0,1449 0,1818 
800 0,2522 — 0,1393 0,1760 
900 0,2553 — 0,1372 0,1757 
1000 0,2575 = 0,1373 0,1760 
1100 0,2591 “= 0,1369 0,1773 
1200 0,2601 = — 0,2216 
1300 0,2606 _ | — _ 
1400 |  0,2610 Sa Nile —  DrvrscHmann. 


W. K. Arkadiew. Die Herstellung von Dampf fir die Beobachtung der 
Luftbewegung bei aerodynamischen Untersuchungen. Journ. d. russ. phys.- 
chem. Ges. (Phys. Teil) 50, 50, 1918. (Russisch.) [S. 1226.] Rivrer. 
| 
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Friedrich Miinzinger. Untersuchungen an Steilrohrkesseln. ZS. d. Ver. d. — 
Ing. 64, 393—398, 4832—435, 453—457, 1920. Die im Jahre 1915 erbaute Kesselanlage 
des Kraftwerkes Zschornewitz (Golpa) mit einer Dampferzeugung von etwa — 
800000 kg/h besteht aus Steilrohrkesseln sieben verschiedener Bauarten. Der Verf. 
hat im allgemeinen von jeder Bauart einen Kessel untersucht. In der Anlage wird 
jiingere, sehr wasserhaltige Braunkohle mit niedrigem Aschengehalt von 2200 bis 
2400 keal Heizwert verfeuert, deren KorngréSe der von Gartenerde zu vergleichen ist 
mit 20 bis 30 Proz. gréBeren (bis tiber kopferoBen) Stiicken. Die Untersuchung der 
Kohlen- und Riickstandeproben fand in drei verschiedenen Privatlaboratorien statt, 
deren Methoden der Aufbereitung der Proben, Bestimmung des Wassergehaltes, Aschen- 
gehaltes und Heizwertes in der Abhandlung verglichen und diskutiert werden. Sv 
trocknete das eine Laboratorium die Proben im Warmeschrank bei 105°, das zweite 
auSerdem bei niedrigerer Temperatur unter Luftleere, das dritte im Kohlensaurestrom. 
Der Verf. halt das zweite Verfahren fiir das zuverlassigste, weist aber auf die un- 
vermeidliche Fehlerquelle hin, die darin besteht, da das Hydratwasser der Gips- und 
Tonbeimengungen der Braunkohle erst zwischen 200 und 700° frei wird. Bei der 
Heizwertbestimmung so wasserhaltiger Kohle ist die,| Frage, ob die Probe brikettiert 
werden soll, wobei méglicherweise Wasser verloren geht, oder ob man besser die 
pulverférmige Kohle kalorimetriert, noch nicht ganz geklart. 

Der weitere Inhalt der Abhandlung ist hauptsachlich von speziell dampfkessel-technischem 
Interesse. Es ist daher hier nur noch iiber den letzten Teil der Arbeit, der die Ab- 
hangigkeit der Hin- und Austrittsgeschwindigkeit in den Wasserrohren von der Heiz- 
flachenbelastung behandelt, zu berichten. In diesem Abschnitt ist, wohl zum erstenmal © 
in der Literatur, der Versuch gemacht, tiber den!Zusammenhang zwischen Heizflichen- 
belastung, Umlaufsgeschwindigkeit, Wassergehalt des Dampfwassergemisches in den 
Steigrohren und den Rohrabmessungen rechnerisch Klarheit zu gewinnen. Die Wichtig- — 
keit dieser Frage beruht darin, da fiir die Lebensdauer der Steigrohre letzten Endes 
- der Wassergehalt des Gemisches maSgebend ist, da abnehmender Wassergehalt und 
steigende Temperatur der Rohrwand Hand in Hand gehen; andererseits ist allerdings 
bei kleinem Wassergehalt die Gemischgeschwindigkeit und damit der Warmeibergang 
von der Rohrwand ans Gemisch gréfer, was die Temperatur der Rohrwand herab- 
drickt. Der Verf. macht nun, um rechnen zu kénnen, unter anderem die Annahme, 
daS Dampfblasen und Wasser in den Siederohren gleiche Geschwindigkeit haben. 
Nun haben aber Versuche von Hoefer (Mitt. ib. Forschungsarb., Heft 138) an Druck- 
luftwasserhebern, deren Arbeitsweise mit den Vorgangen in den Steigrohren yon 
Dampfkesseln manche Ahnlichkeit hat, ergeben, da sich die Luftblasen schneller als 
das gehobene Wasser bewegen. Auch die Dampfblasen werden daher jedenfalls dem 
Wasser voreilen. Wenn dies die Verhiltnisse nicht grundlegend andert, so steigt 
nach den Berechnungen des Verf., die sich auf Rohre von 3 und 6m Lange, 50 und 
100 mm lichte Weite und Drucke von 10 und 20 kg/cm? beziehen, bei gleichmabiger 
Rohrbeheizung die Wassereintrittsgeschwindigkeit v, bis zu einer Heizflichenbelastung 
H von etwa 50000 bis 100000 keal/qm.h sehr schnell an, erreicht bei noch héheren 
Belastungen ein Maximum und sinkt besonders bei engen und langen Rohren dann 
wieder wesentlich ab. v, nimmt mit der Rohrlinge natirlich stark zu und wird yom 
Druck wenig beeinfluit. Die Austrittsgeschwindigkeit v, des Gemisches dagegen 
steigt von H = 75000 an nahezu geradlinig an und ist bei 10kg/cem® etwa doppelt 
so gro$ wie bei 20kg/em*. Bei Belastungen von H = 300000 bis 400000, die in der 
ersten Rohrreihe von Steilrohrkesseln verschiedentlich durch Versuch nachgewiesen seit 
sollen, ergibt sich v; ~~ 1,4 bis 2,2 m/sec, v, ~ 4 bis 16 m/sec und der Wassergehalt 
des austretenden Gemisches etwa zu 10 bis 40 Proz. Es ist nun fiir die verschiedenen 
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Falle graphisch dargestellt, welcher Teil der gesamten statischen Druckhéhe nach 
Abzug aller Druckverluste zur Betatigung des Wasserumlaufes ibrig bleibt. Ferner 
ist der Fall ungleichmaBig iber die Rohrlange verteilter Heizung behandelt und end- 
ich ein Vergleich mit dem Wasserumlauf von Zweikammer-Wasserrohrkesseln durch- 
gefiihrt. : ‘ 

Die vom Verf. angestellten Uberlegungen iiber den Wasserumlauf sollten, wie er am 
Ende der Abhandlung bemerkt, ,nur ein Mittel sein, um an die Stelle reiner Ver- 
mutungen gewisse gesetzmabige Zusammenhiange zu setzen“. Sie stellen also nur einen 
ersten Schritt auf diesem Gebiete dar. Max Jaxon. 


Jean Villey. Sur le choix de la densité de remplissage dans la conception 
ies moteurs d’aviation 4 explosions. C. R. 170, 1484—1486, 1920. Ausfiihrlicher 
L’Aérophile 28, 173—177, 1920. Die richtige Wahl der Fillungsdichte ist beim 
Bau von Verpuffungsmotoren wichtiger fir die giinstige Leistungsausbeute, als 
lie Vergroéferung der Bewegungsgeschwindigkeit, die Verringerung des Widerstandes 
in den Ansaugquerschnitten, die Verminderung der Gewichte aller Teile und die 
VergroBerung der Hinheiten. Den Anforderungen in grofer Héhe geniigen Vor- 
verdichter, wie der Turbokompressor von Rateau (diese Ber. 1, 943, 1920). Die 
Bodendichte als Ausgangspunkt fiir den Entwurf beruht auf einem Vorurteil. Man 
mu von den Formeln des Kraftwagenmotorbaues absehen und ausgehen von der 
jgroBten Verwendungshéhe*. Daneben sind die Konstruktionshéhe, die Anpassungs- 
hdhe und die gréStmégliche Gebrauchshéhe zu unterscheiden. Die Anpassungshdhe 
mu so hoch sein, daf die Gipfelhdhe mindestens gleich der gréSten Verwendungs- 
hohe ist. Verstellschrauben vorausgesetzt, ist eine Anpassungshdhe gleich der Ver- 
wendungshohe vorteilhaft. Man kénnte auch die Konstruktionshéhe gleich der An- 
passungshéhe machen, also in geringen Hohen nur gedrosselt fliegen, oder auch den 
Motor fiir negative Héhen bauen, um jedes Drosseln im Betriebe zu vermeiden. _,,Ver- 
starkte Motoren“, das Gegenstiick von tiberbemessenen, kamen nur bei Hinspritzung 
jes Brennstoffes und langsamer Verbrennung in Frage. EVERLING. 


W. G Noack. Turbinen und verwandte Probleme der Flugtechnik. ZS. f. 
Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 11, 201—207, 1920. Hine Dampfturbinenanlage wire 
rotz ihrer vielen Hinzelteile fiir Flugzeuge brauchbar und geniigend leicht herzu- 
stellen, wenn die Kondensation des Dampfes nicht nétig ware, die groBe Kihlflachen, 
350 m? fiir ein 1000-PS-Flugzeug, erfordert. Andernfalls ist der Dampfverbrauch zu 
yroB, namlich 7 statt 5kg/PSh. Auch der Brennstoffverbrauch ist mit 0,4kg/P5h 
a6her als bei den Flugmotoren, selbst wenn man bericksichtigt, da die Turbinen- 
eistung mit zunehmender Hohe nicht abnimmt. 
3ei der Gasturbine scheitert das Gleichdruckverfahren, bei dem das Gemisch ver- 
lichtet, in einer Kammer entziindet und in gleichférmigem Strom auf das Laufrad 
seleitet wird, an den hohen Verdichtungen, 14 at, die nédtig sind, um die Radtemperatur 
suf 400° herabzudriicken, und an den hohen Umfangsgeschwindigkeiten der notwendig 
vinstufigen Anlage. Die Verluste durch Strahlung und unvollstandige Verbrennung sind 
‘ering, die Wirkungsgrade der allein verwendbaren Kreiselverdichter, 0,70, hinderlich. 
Der Gesamtwirkungsgrad ist héchstens 0,12, bei Flugmotoren mehr als das Doppelte. 
Bei den Gleichraumturbinen strémen die verpufften Gase stoBweise auf das Rad; 
Diisen und Strémverhiltnisse sind also nur in einem einzigen Augenblick richtig, 
yraktisch jedoch strémen 3/, der Energie mit nahezu gleichem Warmegefialle aus. 
das Ausstrémen nur 0,1 sec dauert, haben Kammern und Rad eine zulassige Mittel- 
emperatur. Die Strahlungs- und Kiihlungsverluste sind gering, ebenso die Ver- 
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dichtung. Der Wirkungsgrad, 0,22, kann aber in Flugzeugen nicht erreicht werden, 
da hier der Verdichter nicht, wie z. B. bei der Holzwarth-Turbine, durch die Ab- 
gase mittels Dampfturbine angetrieben werden kann. Bei Antrieb des Verdichters | 
yon der Turbinenwelle aus sinkt der Wirkungsgrad aber wieder auf 0,12. “ 
Ginstiger sind Abgasturbinen fir Kolbengasmaschinen, wie sie von der Firma 
Kérting versucht und in Frankreich von Rateau gebaut wurden. Hier stellt der 
Kolbenmotor den Verdichter dar. Beim Gleichdruckverfahren sind die Auspuffgase 
in einem Zwischenbehalter zu sammeln, beim Gleichraumverfahren ist jeder Zylinder 
mit einer Diisengruppe zu verbinden. Die heutigen AuslaSventile stehen hindernd im 
Wege. Gleichdruck-Abgasturbinen erfordern gute Kihlung. Hinsaugen von Frisch- 
luft zu den Abgasen bedingt StoBverluste. Die Abgasturbine kann bis zu 0,5 der 
verfiigbaren Leistung in den Auspuffgasen ausnutzen. In Verbindung mit Vorver- 
dichtern (Patent Biichi 1908) wiirde sie gestatten, die Abmessungen der Motoren 
zu verkleinern. Die Aussichten der Gasturbine in der Flugtechnik sindy 
also ,recht bescheiden*. 
Reaktionsturbinen, wie der Mélot-Propulsor, bei dem die Strahlgeschwindigkeit durch 
Ansaugen von Luft vermindert wird, oder nach dem Vorschlage von Nernst, das 
Gemisch durch Schleuderwirkung zu verdichten, haben zu geringen Wirkurgagadll 
ebenso die Radial-Verdichter im Reaktionsflugzeug von Coanda. Auch der Vor- ; 
schlag, durch Disen in den Tragfliigeln gleichzeitig Auftrieb zu erzeugen, scheitert | } 
an den Konstruktionsgewichten. Die Schraubenstrahltheorie zeigt, daS bei den hohen 
Flachenbelastungen in Dien u. dgl. die Wirkungsgrade gering bleiben miissen. HvERLING. | 
| 


Hans Bruns. Die Leistungsabnahme des Flugmotors beim Héhenflug. 

Diss. Braunschweig, 48 8., 1919. Durch.Berechnung nach bekannten Verfahren und 
auf Grund se ae aE par a Versuche wird fiir einen 100-PS-Sechszylinder-Mercedes- 
Flugmotor der Luftiberschu8 zu 0,04, die Arbeit zu 181,4mkg, mit Bertichaichtiguill 
der Temperaturverinderlichkeit der spezifischen Warmen aber, nach zwei Methoden, 
zu 139,1 bzw. 146,3mkg ermittelt. Von verschiedenen Verfahren, den Brennstoff- 
gehalt des Gemisches auch in der Hohe niedrig zu halten, laBt sich nur die Ver- 
kleinerung des Druckgefalles fiir das Benzin ausfihren, und sogar selbsttatig. Unter 
der Annahme gleichbleibender Mischungsverhaltnisse und ungeanderter Drehzahl, sowie 
einer gleichbleibenden Temperaturverminderung von 20° durch Benzinverdampfung 
ergibt eine Rechnung bis 7 km Hohe, daS Lieferungsgrad und Gemischmenge fas 
genau im gleichen Verhiltnis wie die Luftdichte abnehmen, da dagegen der theoretisch 
thermische Wirkungsgrad ohne und mit Beriicksichtigung der Veranderlichkeit de 
spezifischen Wairmen nahezu ungeandert bleibt, namlich rund 0,42 bzw. 0,34. De 
mechanische Wirkungsgrad lait sich nur schitzungsweise ermitteln, und zwar ai 
Grund von Versuchen iiber die Abnahme der Nutzleistung bei verringerter Luftdich 
und auf Grund einer Uberschlagsrechnung fir die Reibungsverluste. Danach nimm 
der mechanische Wirkungsgrad ungefaéhr im Verhiltnis der absoluten Temperatur 
ab, so daS die Nutzleistung nicht im Verhiltnis der Luftdichten, sondern im Ver 
haltnis der Luftdrucke sinkt. Der Vélligkeitsgrad dagegen wird 0,296, nahezu un 
abhangig von der Luftdichte. Eine Kontrollrechnung gibt ungefahr die fehlende 
0,074. EVERLING 


